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Consentimiento Libre, Previo e Informado
Diéxido de Carbono

Tonelada métrica de COze reducido o removido, registrada con
la Reserva de Accion Climatica

Agencia de Proteccién Ambiental, por sus siglas en inglés
Gases de efecto invernadero

Gas natural
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1 Introduccidn

El Protocolo de Ganaderia para Argentina de la Reserva de Accion Climética (la Reserva)
brinda orientacién para contabilizar y reportar las reducciones de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) asociadas con la instalacion de un sistema de control de biogas (SCB) para
el manejo del estiércol en granjas de ganado lechero, vacuno y porcino. El Protocolo se centra
en cuantificar el cambio en las emisiones de metano, a su vez que cuantifica los efectos sobre
las emisiones de dioxido de carbono.

La Reserva de Accién Climatica es el registro de compensacion mas experimentado, confiable
y eficiente para los mercados globales de carbono. La Reserva es pionera en la cuantificacion
del carbono, promueve y fomenta la reduccion de gases de efecto invernadero (GEI) mediante
politicas y soluciones confiables basadas en instrumentos del mercado. Como registro de
compensaciones de alta calidad para los mercados voluntarios de carbono, establece
estandares rigurosos que implican el desarrollo de grupos de trabajo multisectoriales de partes
interesadas, asi como la participacién local y emite créditos de carbono bajo de estos
estandares. La Reserva también apoya a los mercados de carbono regulados en California,
Washington e internacionalmente. La Reserva es una organizacién ambiental sin fines de lucro
con sede en Los Angeles, California, y oficinas satélites alrededor del mundo. Para obtener m
informacion, por favor visite www.climateactionreserve.org.

Los desarrolladores de proyectos que instalan tecnologias de captura y destruccion de biogas
de estiércol utilizan este documento para registrar las reducciones de GEI en la Reserva. El
Protocolo proporciona reglas de elegibilidad, métodos para calcular las reducciones,
instrucciones de monitoreo del desempefio y procedimientos para reportar la informacién del
proyecto a la Reserva. Ademas, todos los reportes de proyecto son verificados de forma
independiente por parte de organismos de verificacién aprobados por la Reserva. En el Manual
de Verificacion del Programa y en la Seccion 8 de este protocolo se proporciona orientacion
para que los organismos de verificacion verifiquen las reducciones.

La Reserva desarrolla protocolos alineados con las leyes, normas y el contexto local de una
jurisdiccioén o de jurisdicciones en especifico para establecer criterios estandarizados de
elegibilidad y adicionalidad y escenarios de linea base. Este protocolo, por lo tanto, se
encuentra alineado a las leyes, normas y contexto de Argentina. Ver Seccion 3.5.3 y el
Apéndice C para mayor informacién sobre como fueron incorporadas estas leyes en la Prueba
del Estandar de Desempefio.

Este proyecto de Protocolo facilita la generacién de reducciones de emisiones de GEI
determinadas de manera completa, consistente, transparente, precisa y conservadora, al
tiempo que incorpora fuentes pertinentes.:

1 Consulte el Protocolo de GEI para la contabilidad de proyectos de WRI/WBCSD (Parte |, Capitulo 4) para obtener
una descripcion de los principios de contabilidad de GEI.
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2 El Proyecto de Reduccion de GEI

El estiércol tratado y almacenado en condiciones anaerébicas se descompone para producir
metano que, si no se controla, se emite a la atmésfera. Esto ocurre predominantemente cuando
las operaciones ganaderas manejan desechos con sistemas anaerébicos basados en liquidos
(p. €j., en lagunas, estanques, tanques o0 pozos). Dentro del sector ganadero, los principales
impulsores de la generacion de metano incluyen la cantidad de estiércol producido y la fraccion
de sélidos volatiles que se descomponen anaerdbicamente. La temperatura y el tiempo de
retencién del estiércol durante el tratamiento y almacenamiento también afectan su produccion.
Un sistema de control de biogés captura y destruye el gas metano creado como resultado del
manejo del estiércol.

2.1 Definicién del Proyecto

Para efectos de este Protocolo, el proyecto de reduccién de GEI se define como la instalacion
de un sistema de control de biogas? que captura y destruye el gas metano de las instalaciones
anaerdbicas de tratamiento y/o almacenamiento de estiércol en operaciones ganaderas,
especificamente operaciones de ganado lechero, vacuno y porcino (denominado en lo sucesivo
como “ganado”). El sistema de control de biogas debe destruir el gas metano que, de otro
modo, se habria emitido a la atmosfera en ausencia del proyecto debido al tratamiento
anaerdbico no controlado y/o almacenamiento de estiércol.3

El biogas capturado puede destruirse en el sitio o0 transportarse para uso fuera del sitio (por
ejemplo, a través de distribucion de gas o tuberia de transmision) o usarse para impulsar
vehiculos. Independientemente de coémo los desarrolladores de proyectos aprovechen el biogas
capturado, el destino final del metano debe ser la destruccion.

Los “digestores centralizados” que integran desechos de mas de una operacién ganadera
también cumplen con esta definicion del proyecto de reduccién de GEI.#

2.2 El Desarrollador del Proyecto

El “desarrollador del proyecto” es una entidad que tiene una cuenta activa en la Reserva,
presenta un proyecto para su inclusion y registro en la Reserva, y es el responsable final de
todos los reportes y verificaciones del proyecto. Los desarrolladores de proyectos pueden ser
propietarios y operadores de instalaciones ganaderas®, financiadores de proyectos de GEI u
otras entidades. El desarrollador del proyecto debe tener la propiedad clara de las reducciones
de GEI del proyecto. La propiedad de las reducciones de GEI deben establecerse mediante un

2 Los sistemas de control de biogas se denominan cominmente digestores, que pueden disefiarse y operarse de
diversas formas, desde lagunas cubiertas a temperatura ambiente hasta lagunas calentadas, flujo pistén mesofilo o
digestores de tanque de hormigén de mezcla completa.

3 La instalacién de un SCB en una operacion ganadera existente donde el sistema principal de manejo de estiércol
es aerdbhico (produce poco o nada de metano) puede resultar en un aumento de la cantidad de metano emitido a la
atmosfera. Por lo tanto, el SCB debe digerir el estiércol que se trataria principalmente en un sistema anaerobico en
ausencia del proyecto para que el proyecto cumpla con la definiciéon de un proyecto de reduccion de GEI.

4 El protocolo tampoco impide que los desarrolladores de proyectos digieran materia organica en el sistema de
control de biogas. Sin embargo, los compuestos organicos adicionales podrian afectar las propiedades de los
nutrientes del efluente del digestor, lo que los desarrolladores del proyecto deben considerar al evaluar los impactos
asociados a la calidad del agua del proyecto.

5 Los “operadores” ganaderos se refieren a la entidad que posee/opera la instalacion ganadera.
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titulo claro y explicito®, tal como un contrato legal para transferir los derechos de las
reducciones de emisiones de GEI a otra entidad. El desarrollador del proyecto debe dar fe de
dicha propiedad mediante la firma del formulario de Declaraciéon de Propiedad de la Reserva.’

Las instalaciones que albergan ganado propiedad de terceros, cominmente denominadas
"hotelerias" en Argentina, deben informar a los terceros propietarios del ganado de la existencia
de un proyecto de carbono en la instalacion y aclarar que los derechos de reduccion de
emisiones de GEI siguen siendo propiedad del operador de la instalacion ganadera.

2.3 Actividades Adicionales de Reduccién de GEI en el manejo del
Estiércol

La Reserva reconoce que los desarrolladores de proyectos podrian implementar diferentes
actividades de reduccion de GEI en una operacion ganadera, que son sistemas complejos
interrelacionados que hacen uso de varios tipos y combinaciones de practicas de manejo de
estiércol. La instalacion de tecnologia para capturar y destruir el metano de los sistemas de
almacenamiento y/o tratamiento de desechos es solo uno de los muchos proyectos que se
podrian implementar en una operacion ganadera. Varias opciones para modificar las practicas
de manejo de estiércol sélido y/o liquido que no involucran un sistema de control de biogas, es
decir, un digestor, también podrian reducir las emisiones de metano, diéxido de carbono y
oxido nitroso (incluida la aplicacion al suelo). Y un desarrollador de proyecto también podria
cambiar los regimenes dietéticos para reducir el metano (ya sea por fermentacion entérica o
relacionado con la gestién de desechos) y el 6xido nitroso.

Sin embargo, en este momento, las actividades de reduccion de GEI no asociadas con la
instalacion de un sistema de control de biogas no cumplen con la definicion de proyecto de
reduccion de GEI de este Protocolo. Ademas, la produccion de energia para la red eléctrica (y,
por lo tanto, el desplazamiento de las emisiones de GEI provenientes del uso de combustibles
fésiles en las centrales eléctricas) es una actividad de proyecto de GEI complementaria y
separada de la destruccion del gas metano por el tratamiento/almacenamiento de desechos, y
no esta incluida en la estructura de cuantificacién de este protocolo.?

6 Los verificadores pueden consultar el Registro Nacional de Trabajadores Rurales y Empleadores para obtener
informacion adicional sobre la propiedad en Argentina, asi como el Registro Provincial correspondiente.
7 Formulario de atestacion de titulo disponible en https://www.climateactionreserve.org/how/program-
resources/documents/.
8 La Reserva prevé el desarrollo de un complemento a este protocolo para la estimacion de reducciones y registro de
actividades que produzcan electricidad renovable a partir de biogas y que desplacen la electricidad de origen fosil.

3
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3 Reglas de Elegibilidad

Los desarrolladores de proyectos que utilizan este Protocolo cumplen con las siguientes reglas
de elegibilidad para registrar reducciones con la Reserva. Los criterios solo se aplican a los
proyectos que cumplen con la definicion de un proyecto de reduccion de GEI.

Regla de L .
elegibilidad I: Ubicacién — Argentina
Regla de Fecha de inicio del N Dentro de los 12 meses anteriores a la
elegibilidad II: proyecto presentacion del proyecto
Regla de Linea base Anaerébica N Demostrar las condiciones de linea base
elegibilidad lII: anaerobica
Slzgliiicliiiiad V- Adicionalidad — Cumplir con el estandar de desempefio
N Evitar exceder los limites en la acumulacién
de créditos
— Superar los requisitos legales
Zi%li%i(ljifiad V- Cumplimiento regulatorio — Cumplimiento de todas las leyes aplicables

3.1 Ubicacion

Solo los proyectos ubicados en Argentina son elegibles para registrar reducciones con la
Reserva bajo este Protocolo. Los proyectos de ganaderia ubicados en Estados Unidos, México
o la Republica Dominicana deben utilizar el Protocolo de Ganaderia respectivo si buscan
registrar reducciones de GEIl en la Reserva.

3.2 Fechade Inicio del Proyecto

La fecha de inicio de un proyecto de ganaderia se define como la fecha en la que el sistema de
control de biogas del proyecto entra en funcionamiento. Para efectos de este Protocolo, un
sistema de control de biogas (SCB) se considera operativo en la fecha en que el sistema
comienza a producir y destruir gas metano al finalizar un periodo inicial de puesta en marcha.
El desarrollador del proyecto puede seleccionar esta fecha dentro de un plazo de 12 meses a
partir de la fecha en que se produce metano por primera vez en el digestor.

Los proyectos deben presentarse a la Reserva no mas de 12 meses después de la fecha de
inicio del proyecto.

172023 11212023 11312023 17412023 17512023 1162023 1712023 17812023 11072023 11102023 11112023 11272023 7 11102024

(1/1/2023) de los 9 meses posteriores { afio desde la fecha de
(1/1/2023 - 30/9/2023) ) instalacion licio del proyect
(1/10/2023) (30/9/2024)

Figura 3.1. Ejemplo de cronograma para un proyecto con un periodo de prueba de puesta en marcha de
9 meses
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Proyectos con destruccién previa que han estado inactivos® podran ser aceptados para
reactivarse bajo el Protocolo de Ganaderia para Argentina siempre y cuando el desarrollador
de proyecto pueda demostrar que el proyecto puede considerarse todavia adicional. La
Reserva mantiene el derecho de determinar si el proyecto es elegible. Contacte a la Reserva
antes de presentar un proyecto para determinar la elegibilidad de un proyecto inactivo.

3.3 Periodo de Acreditacion del Proyecto

Los desarrolladores de proyectos serén elegibles para registrar reducciones de GEI con la
Reserva de acuerdo con este Protocolo por un periodo de 10 afios después de la fecha de
inicio operativo del proyecto. Sin embargo, si una agencia reguladora con autoridad sobre una
operacion ganadera aprueba alguna legislacion que obliga a la instalacion de un sistema de
control de biogés, la Reserva solo emitira CRT para las reducciones de GEI logradas hasta la
fecha en que el sistema de control de biogas se vuelva operativo por requisicion legal. Ver la
Seccién 3.5.3 para mas informacion.

Al final del primer periodo de acreditacion de un proyecto, un desarrollador de proyecto puede
solicitar la elegibilidad para un segundo periodo de acreditacién. De esta manera, la Reserva
podra emitir CRT por reducciones de GEI cuantificadas y verificadas de acuerdo al Protocolo
de Ganaderia para Argentina por un maximo de dos periodos de acreditacion de diez afios
posteriores a la fecha de inicio del proyecto. Las Secciones 3.5.1 y 3.5.3 describen los
requisitos para calificar para un segundo periodo de acreditacion

3.4 Linea Base Anaerdbica

De acuerdo con la metodologia del MDL ACM0010%°, los desarrolladores de proyectos deben
demostrar que la profundidad de sus estanques/lagunas anaerdbicas, antes del proyecto, fue
suficiente para evitar la produccion de oxigeno de algas y crear una capa inferior libre de
oxigeno; lo que generalmente significa al menos 1 metro de profundidad. En Ultima instancia,
para generar emisiones de metano, los sistemas anaerdbicos deben disefiarse y mantenerse
con un volumen suficiente para tratar adecuadamente los sélidos volatiles y evitar que los
sélidos se acumulen, en la medida en que impacten negativamente en la zona de tratamiento.
Informacion adicional sobre el disefio y mantenimiento de sistemas anaerobicos de
almacenamiento/tratamiento de estiércol esta disponible a través del Ente Nacional de Obras
Hidricas de Saneamiento (ENOHSA) y el Decreto N° 847/16. “Reglamentacion de Estandares y
Normas sobre Vertidos para la Preservacion del Recurso Hidrico'!. Ver los Estandares NRCS
del USDA para informacién adicional.12

9 Por ejemplo, debido a la peste porcina africana, la gripe aviar u otras enfermedades infecciosas que afecten al
funcionamiento de las instalaciones.
10 ver Naciones Unidas, Plataforma de Compensacion de Carbono, ACM0010: Metodologia consolidada para la
reduccion de emisiones de GEI de los sistemas de gestion del estiércol-Version 3.0. Disponible en:
https://cdm.unfccc.int/methodologies/DB/66 DCX9DCDESUFYYIHIJEYS5NRPAASBWNE/view.html
11 Ver Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Plblicos, Decreto 847/16 — Reglamento de Normas sobre
Vertimiento para la Preservacion de los Recursos Hidricos. Disponible en: http://boletinoficial.cba.gov.ar/wp-
content/4p96humuzp/2016/07/847-dec.pdf
12 Ver Servicio de Conservacion de Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de EE. UU., Estandar de
Practicas de Conservacion, Instalacién de Alimacenamiento de Desechos, No. 313; y Servicio de Conservacion de
Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Estandar de Practica de Conservacion,
Laguna de Tratamiento de Residuos, No. 359.
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Proyectos de ganaderia greenfield (es decir, los proyectos que se implementan en nuevas
instalaciones ganaderas que no tienen un sistema de manejo de estiércol anterior) son
elegibles solo si el desarrollador del proyecto puede demostrar que el almacenamiento y/o
tratamiento anaerdbico incontrolado del estiércol es una practica coman en la industria y la
region geografica donde se ubica el proyecto.

3.5 Adicionalidad

La Reserva solo aceptara proyectos que produzcan reducciones de GEI excedentes que sean
adicionales a lo que podria haber ocurrido de otro modo. Es decir, las reducciones estan por
encima y mas alla de la operacion habitual.

Los desarrolladores de proyectos cumplen con la regla de elegibilidad de “adicionalidad” al
pasar dos pruebas:

1. La Prueba del Estandar de Desempefio
2. La Prueba de Requisitos Legales

3.5.1 LaPruebade Estandar de Desempefio

Los desarrolladores de proyectos aprueban la Prueba Estandar de Desempefio al alcanzar un
umbral de desempefio a nivel de programa, es decir, un estadndar de desempefio aplicable a
todos los proyectos de manejo de estiércol, establecido ex ante. El estdndar de desempefio
representa un escenario “mejor que el negocio habitual o practicas comunes". Si el proyecto
alcanza el umbral, entonces supera lo que sucederia en el escenario habitual y genera
reducciones de GEI excedentes/adicionales.

Para este Protocolo, la Reserva utiliza un umbral especifico de tecnologia; a veces también se
denomina umbral basado en la practica, el cual sirve como "estandar de mejores practicas"
para el manejo del estiércol de ganado. Al instalar un sistema de control de biogas, el
desarrollador de un proyecto pasa la prueba estandar de desempefio.

La Reserva definio este estandar de desempefio al evaluar las practicas de manejo del
estiércol en Argentina. Un resumen del estudio para establecer el umbral se proporciona en el
Apéndice C.

La Prueba de Estandar de Desempefio se aplica en el momento de la fecha de inicio del
proyecto. Todos los proyectos que pasan esta prueba en la fecha de inicio del proyecto son
elegibles para registrar reducciones con la Reserva durante la duracién del primer periodo de
acreditacion del proyecto, incluso si la Reserva revisa la Prueba de Estandar de Desempefio en
versiones posteriores de este Protocolo durante ese periodo. Como se indica en la Seccién 3.3,
el periodo de acreditacion del proyecto es de 10 afios.

Si un desarrollador de proyecto desea solicitar un segundo periodo de acreditacion, el proyecto
debe cumplir con los requisitos de elegibilidad de la version mas reciente de este protocolo,
incluidas las actualizaciones de la Prueba del Estandar de Desempefio.

3.5.2 Limites ala Acumulacién de Créditos

Cuando se buscan multiples formas de créditos de incentivo para una sola actividad en una
sola instalacién o en un solo terreno, con cierta superposicién temporal entre los diferentes
créditos o pagos, se denomina "acumulacién de créditos". Bajo este protocolo, la acumulacién
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de créditos se define como recibir créditos de compensacion y otros tipos de créditos de
mitigacidn para la misma actividad en areas espacialmente superpuestas (p. €j., en el mismo
digestor). Los créditos de mitigacion son cualquier instrumento emitido con el propésito de
compensar los impactos ambientales de otra entidad, como las emisiones de GEI o el
desplazamiento de las emisiones de combustibles fésiles de las aplicaciones de transporte, por
nombrar algunos.

Se recomienda encarecidamente a los desarrolladores de proyectos que se comuniquen con la
Reserva lo antes posible al considerar la acumulacion de créditos. Ademas, deben revelar tales
pagos a la Reserva en el momento de la inclusioén en la lista y al organismo de verificacion y a
la Reserva en el momento de la verificacion. La Reserva se reserva el derecho de determinar si
la acumulacién ha ocurrido, o esta ocurriendo, y si afectaria la elegibilidad del proyecto.

Si un proyecto de ganaderia reporta bajo otra norma, pero desea recibir CRTs en periodos de

reporte futuros, el proyecto debe mantener reportes continuos con la Reserva bajo el Protocolo
de Ganaderia para Argentina. Para mantener reportes continuos, el desarrollador del proyecto

debe presentar un formulario de Reconocimiento y Eleccion del Periodo de Reporte de Crédito
Cero y un reporte de monitoreo a mas tardar seis meses después del final de cada periodo de

reporte relevante bajo el otro estandar de combustible.

3.5.3 LaPruebade Requisitos Legales

Todos los proyectos son sometidos a una Prueba de Requisitos Legales para garantizar que
las reducciones de GEI logradas, no se hayan producido de otro modo debido a regulaciones
nacionales, provinciales o locales, o0 a otros mandatos legalmente vinculantes. Un proyecto
pasa la Prueba de Requisitos Legales cuando no hay leyes, estatutos, reglamentos, érdenes
judiciales, acuerdos de mitigacion ambiental, condiciones de permisos, u otros mandatos
legalmente vinculantes que requieran la instalacién de un SCB en la operacién de ganado.

La Prueba de Requisitos Legales se aplica en el momento de la fecha de inicio del proyecto y
en cada periodo de reporte posterior. Para satisfacer la Prueba de Requisitos Legales, los
desarrolladores de proyecto deben enviar un formulario de Declaracion de Implementacion
Voluntaria®® firmado antes del inicio de las actividades de verificacién cada vez que el proyecto
sea verificado. Si una agencia reguladora con autoridad sobre la operacion ganadera aprueba
una legislacién que obligue la instalacién de un sistema de control de biogas, las reducciones
de emisiones pueden ser registradas en la Reserva desde la fecha de comienzo del proyecto
hasta la fecha en la que el sistema de control de biogas esté legalmente obligado a estar en
funcionamiento.

Si un desarrollador de proyecto desea solicitar un segundo periodo de acreditacion, el proyecto
debe cumplir los requisitos de elegibilidad de la version mas actual de este protocolo,
incluyendo las actualizaciones a la Prueba de Requisitos Legales.

El andlisis de la Reserva sobre las practicas de manejo del estiércol en Argentina no encontré
regulaciones nacionales, provinciales o municipales que demanden a los duefios del proyecto
de ganaderia la inversion de fondos en un sistema de control de biogas para el estiércol.

13 Los formularios de declaracién estan disponibles en https://www.climateactionreserve.org/how/program-
resources/documents/
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3.6 Cumplimiento Regulatorio®*

Como requisito final de elegibilidad, los desarrolladores del proyecto deben garantizar que el
proyecto cumple sustancialmente con todas las leyes aplicables relevantes para la actividad del
proyecto (p. €j., calidad del aire, agua, seguridad laboral®, bienestar animal'®, etc.). Para
satisfacer este requisito, los desarrolladores de proyecto deben presentar un formulario de
Certificacion de Cumplimiento Regulatorio!’ firmado antes de comenzar las actividades de
verificacion para cada periodo de verificacion. Los desarrolladores del proyecto estan obligados
a revelar por escrito al verificador todos y cada uno de los casos de violaciones legales,
materiales o de otro tipo, causadas por el proyecto o las actividades del proyecto.

Una violacion debe considerarse "causada" por actividades de proyectos si se puede
argumentar razonablemente que la violacion no habria ocurrido en ausencia de las actividades
de proyecto. Si hay alguna cuestion de causalidad, el desarrollador del proyecto revelara las
violaciones al verificador.

Si un verificador determina que las actividades del proyecto han causado una violacion
material, entonces no se emitirAn CRT para las reducciones de GEI gue ocurrieron durante el
periodo (s) en gue ocurrio la violacién. Las violaciones individuales debidas a problemas
administrativos o de reportes, o debido a "actos de la naturaleza", no se consideran materiales
y no afectaran la acreditacion de CRT. Sin embargo, el incumplimiento recurrente o el
incumplimiento que sea el resultado de negligencia o intencién puede afectar la acreditacion.
Los verificadores deben determinar si las violaciones recurrentes alcanzan el nivel de
materialidad. Si el verificador no puede evaluar la importancia de la infraccién, debera consultar
a la Reserva.

Con respecto a los proyectos que reciben y administran estiércol de multiples instalaciones de
fuentes discretas (separadas del proyecto SCB tanto en la ubicacion fisica como en la
administracién), es posible que un desarrollador de proyectos demuestre que una violacion
reglamentaria que ocurre en una instalacién de fuente no afecta la elegibilidad de todo el
proyecto bajo esta seccion. Los desarrolladores del proyecto deben ponerse en contacto con la
Reserva para informar de un posible incumplimiento.

3.7 Salvaguardas Sociales y Ambientales

La Reserva requiere que los desarrolladores de proyectos demuestren que sus proyectos de
GEI no daran aumento de dafios ambientales o sociales. Ademas, los proyectos de
compensacion pueden crear beneficios sociales y ambientales a largo plazo y tienen el
potencial de mejorar la calidad de vida de los propietarios rurales, tanto en términos de

14 Consulte el Apéndice A.1 para un andlisis de las regulaciones en Argentina aplicables a las operaciones
ganaderas.

15 Los proyectos deben estar en cumplimiento normativo con la Ley N° 19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo,
el Decreto 617/97-Reglamento de Higiene y Seguridad para la Actividad Agrariay la Ley 26.727 de Trabajo Agrario,
asi como cualquier otra ley laboral nacional y provincial. Los verificadores deberan remitirse al Registro Nacional de
Trabajadores Rurales y Empleadores (RENATRE) para confirmar el cumplimiento a nivel nacional y al organismo
provincial correspondiente si corresponde.

16 E| Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) dentro de la Direccién de Control
Zoosanitario esta a cargo del Programa de Bienestar Animal de Argentina. Consulte los Manuales de Buenas
Practicas disponibles en: https://www.senasa.go.cr/informacion/manuales-de-buenas-practicas

17 Los formularios de declaracién estan disponibles en https://www.climateactionreserve.org/how/program-
resources/documents/
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mayores ingresos como en términos de mantener y mejorar las practicas ganaderas y las
tierras.

Este Protocolo incluye salvaguardas sociales y ambientales especificas que deben
considerarse en el disefio del proyecto e implementarse a lo largo de la vida del proyecto para
ayudar a garantizar que el proyecto tenga resultados ambientales y sociales positivos. Ademas,
todos los proyectos deben cumplir con el Manual del Programa de Compensacion de la
Reserva, incluida la seccion sobre cumplimiento regulatorio y salvaguardas ambientales y
sociales programéticas. Las salvaguardas en el protocolo estan destinadas a respetar los
procesos gubernamentales, las costumbres y los derechos de los propietarios de tierras, al
tiempo que garantizan que los proyectos sean beneficiosos, tanto social como ambientalmente.
Las secciones sobre monitoreo, presentacion de reportes y verificacion (MRV) (Secciones 7'y
8) especifican los criterios para la verificacion de cada una de estas salvaguardas y las
consecuencias en caso de no alcanzar los umbrales minimos.

Los requisitos para las salvaguardas sociales incluyen:

1. Consentimiento libre, previo e informado (CLPI):
a. Los desarrolladores del proyecto deben abordar los siguientes temas con el
operador ganadero antes de la aprobacion del proyecto:
i. Conceptos de cambio climéatico y mercados de carbono.

ii. Requisitos asociados con proyectos de ganaderia, incluido el MRV en
Ccurso.

iii. Estimaciones de costos y beneficios asociados con el proyecto de
ganaderia y la divisién de costos y distribucién de beneficios o participacion
en los beneficios. La fuente utilizada para las estimaciones de precios de
los créditos de carbono debe ser revelada al operador ganadero.

b. Una vez abordados los temas para cumplir con 1.a (ver arriba) han sido
atendidos, los operadores ganaderos deben aprobar el proyecto de ganaderia 'y
al desarrollador del proyecto.

2. Notificacién, participacion y documentacién continuas:
a. El desarrollador del proyecto debe revisar anualmente con el operador
ganadero®® |los siguientes temas:
i. Actividades del proyecto en curso, incluido MRV.
ii. Créditos emitidos.
iii. Acuerdos de compra, financiamiento de proyectos y acuerdos de
participacién en los beneficios en curso.
b. La notificacion y la documentacion del proyecto deben presentarse al operador
ganadero en un formato y lenguaje apropiados para garantizar la comprension.

3. Trabajo y seguridad: El desarrollador del proyecto debe dar fe de que el proyecto
cumple sustancialmente con todas las leyes aplicables, incluidas las leyes laborales o
de seguridad. Consulte la Seccion 3.6 Cumplimiento Regulatorio para obtener méas
informacion.

18 Operador ganadero se refiere a la entidad que posee/opera la instalacién ganadera.
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4. Resolucién de Disputas: La Reserva realiza un periodo de 30 dias de comentarios
publicos para todos los proyectos enlistados antes del registro y tiene un proceso de
resolucion de disputas en curso. Consultar el Manual del Programa de Compensacion
de la Reserva y el sitio web para obtener mas informacién sobre los procesos de
resolucion de disputas y consultas publicas programaticas y especificas del proyecto.
Los proyectos que reciban quejas materiales no se registraran hasta que se haya
aprobado un plan de resolucién de disputas satisfactorio.

Los requisitos de las salvaguardas ambientales incluyen:

1. Calidad del Aire y del Agua: El desarrollador del proyecto debe certificar que el proyecto
cumple materialmente con todas las leyes aplicables, incluidas las reglamentaciones
ambientales (p. ej., calidad del aire y del agua). Para mayor informacion, ver la Seccion
3.6 Cumplimiento Regulatorio y el Apéndice A Impactos Ambientales Asociados.

2. Mitigacién de Contaminantes: Los proyectos deben disefarse e implementarse para
mitigar las posibles emisiones de contaminantes que pueden causar la degradacion de
la calidad del suelo, el aire, las aguas superficiales y subterraneas como los descritos
en el Apéndice A, y los desarrolladores de proyectos deben obtener los permisos
locales apropiados antes de la instalacion para evitar la violacion de todas las leyes
aplicables.

3. Bienestar animal: El desarrollador del proyecto debe dar fe de que el proyecto cumple
materialmente con todas las leyes aplicables, incluidas las relacionadas con el
tratamiento y el bienestar del ganado. Consultar la Seccién 3.6 Cumplimiento
Regulatorio para mayor informacion.
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4 Limites de Estimacion de los GEI

El limite de estimacién de los GEI describe las fuentes y los gases incluidos por los
desarrolladores de proyectos en el célculo del cambio neto de las emisiones asociadas con la
instalacion de un SCB. El limite de estimacion de este protocolo incluye a todas las fuentes de
emision desde la generacién de desechos hasta la eliminacién, incluyendo la eliminacién del
estiércol fuera del sitio. Sin embargo, el procedimiento de célculo solo incluye al metano y al
biéxido de carbono, por lo cual las fuentes de 6xido nitroso no se incluyen en el procedimiento
de célculo a pesar de estar técnicamente dentro del limite de estimacién. Ver Cuadro 4.1 para
mas informacién.

Este Protocolo no cuenta las reducciones de emisiones de di6xido de carbono asociadas con el
remplazo de electricidad suministrada por red o por la reduccién en el uso de combustibles
fosiles.

Las emisiones de diéxido de carbono asociadas con la generacién y la destruccion de biogas
se consideran emisiones biogénicas!®?° (en contraposicion con las antropogénicas) y no se
incluyen en la Evaluacién de Limites de GEI.

La Figura 4.1 proporciona una ilustracién general de la Evaluacion de Limites de GEl, la cual
indica qué fuentes, sumideros y reservorios (SSR, por sus siglas en inglés) son incluidos o
excluidos del limite. Todos los SSR dentro de la linea discontinua son contados bajo este
Protocolo.

La Tabla 4.1 proporciona mayor detalle de cada SSR y proporciona justificacién para la
inclusion o exclusion de SSR y gases en la Evaluacion de Limites de GEI.

19 La razon es que el didxido de carbono emitido durante la combustion representa el dioxido de carbono que se
habria emitido durante la descomposicion natural del estiércol. Las emisiones del sistema de control de biogas no
producen un aumento neto en el didxido de carbono atmosférico porque son teéricamente equivalentes al dioxido de
carbono absorbido durante el crecimiento de la planta / alimento.

20 | a Reserva recomienda que las operaciones ganaderas que mejoran el biogas para combustibles con bajo
contenido de carbono, inyeccion por tuberias o electricidad como parte de sus actividades del proyecto realicen
pruebas biogénicas para garantizar gue el contenido del biogés sea suficiente para su uso final.
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Cuadro 4.1. Tratamiento de las Emisiones de Oxido Nitroso Conforme a la Reserva

El limite de estimacion de GEI de este protocolo comprende conceptualmente las fuentes de
emisién de 6xido nitroso en las categorias de produccion de desechos, tratamiento y
almacenamiento de desechos y eliminacion de desechos. No obstante, los desarrolladores de
proyecto no calculan los impactos del 6xido nitroso. Este se determina en aras de la “actitud
conservadora,” ya que los altos niveles de incertidumbre asociados con los métodos para
estimar la produccién de éxido nitroso podrian dar lugar a una sobreestimacién de las
reducciones de los proyectos.

Los procedimientos para calcular las emisiones de 0xido nitroso asociadas con un sistema de
manejo de estiércol de una operacion ganadera y resultantes de la aplicacién del estiércol a la
tierra (tanto directa como indirecta) se basan en factores de emisién con un rango de
incertidumbre de, al menos, uno de dos factores —ya sea 100% por encima o 50% por debajo
del valor por defecto.?! Esta incertidumbre se debe al complejo camino de las emisiones
desde el nitrégeno organico de los desechos ganaderos hasta el 6xido nitroso -el ciclo de
nitrificacion- desnitrificacion.

A medida que avance el estado de la ciencia y los métodos para calcular las emisiones de
Oxido nitroso en las granjas, la Reserva los ir4 incorporando a este protocolo. De hecho, como
el limite de estimacion incluye las fuentes desde la produccién hasta la eliminacién de los
desechos, esta configurado para integrar los calculos de 6xido nitroso. La Reserva trabajara
junto con los desarrolladores de proyectos y la comunidad cientifica para desarrollar un “factor
conservador” que pueda reducir, de manera suficiente, la posible sobreestimacion de las
reducciones de los proyectos resultante de la incertidumbre en la cuantificacion del 6xido
nitroso.?2

La “Metodologia de linea base consolidada para la reduccién de emisiones de GEI de los
sistemas de gestién de estiércol” del MDL (ACMO0010 V.5) permite a los desarrolladores de
proyectos calcular las reducciones en las emisiones de 6xido nitroso procedentes de fuentes,
pero excluyendo, la aplicacién en tierra.

21 Ver las Guias del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 10, tabla 10.21 y volumen 4, capitulo 11, tabla 11.3.
22 También hay incertidumbre con respecto a las estimaciones de las emisiones de la linea base del metano. La
Reserva toma medidas para reducir estas incertidumbres mediante un célculo basado en el rendimiento biolégico
mensual de los sistemas de manejo anaerdbico de estiércol existentes antes del proyecto, segun lo previsto por la
ecuacion de van’t Hoff-Arrhenius que utiliza los datos especificos del sitio sobre temperatura, carga de Sélidos
Volatiles (VS), y tiempo de retencién de VS del sistema La Reserva ha estado trabajando para evaluar la
incertidumbre a nivel de proyecto. Este trabajo esta en proceso, pero los primeros resultados sugieren que los
niveles de incertidumbre asociados con la cuantificacion deléxido nitroso son mas importantes que con la del
metano.
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SSR1
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A H
SSR 2
Produccion de
Desechos
SSR 3
Coleccion de
Desechos y
Transporte SSR9
Antorcha
SSR4 SSR 14
Tratamiento y S.SR D SSR 10, Entrega de
Almacenamiento Ligestor Generacion Electricidad a
Anaerobico Eléctrica :
de Desechos Cuadrilla
SSR 6 SSR 11 SSR13 SSR 15
Actualizacion Tuberia u Otro Energia Térmica o
Estangue Ellocnte de gas Uso Final Eléctrica Externa
l SSR 16
g;ﬁeﬁ Uso de Energia
SSR7 Termal
Transporte de
Residuos
SSR 8
Aplicacién Sobre
la Tierra

Conceptos Clave

Linea Base

Proyecto y Proyecto

Figura 4.1. llustracién General de la Evaluacion de Limites de GEI
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La Tabla 4.1 se refiere a las categorias de fuentes de GEI con las fuentes y gases, e indica su
inclusion o exclusion en la metodologia de calculo. Para fines ilustrativos, se indican las fuentes
de - GEI para cada categoria de fuente, también se mencionan los GEI adicionales a los GEI

principales, donde proceda.

SSR Fuentes de GEI

Tabla 4.1. Descripcion de todas las Fuentes, Sumideros y Reservorios

Relevante a
Linea base
(B)o
Proyecto

Incluido/ Justificacién/Explicacién

Excluido

Emisiones por

Es muy poco probable que
un operador ganadero
cambie su estrategia de
alimentacion para maximizar

ejemplo, para

1 fermentacion CH, B, P Excluido la produccion de biogas de
entérica un digestor; lo cual afectaria
las emisiones de la
fermentacion entérica de
animales rumiantes.
Emisiones de
residuos de
depositos en el N,O B, P Excluido Ver Cuadro 4.1.
granero, sala de
ordefia o
pastos/corrales
Si algun equipo adicional es
requerido por el proyecto
2 mas alla de lo que se
o CO; Incluido requiere en la linea base, se
Emisiones de contabilizaran las emisiones
equipos de apoyo B P procedentes de dichos
moviles y ’ equipos.
estaciogeiig Fuente de emision suponen
CH, Excluido ~
ser muy pequefias.
N,O Excluido Fuente de emis~i()n suponen
ser muy pequefias.
Emisiones de Si algtn equipo adicional es
sistemas mecanicos requerido por el proyecto
utilizados para _ mas alla de lo que se
reunir y transportar CO;, Incluido requiere en la linea base, se
residuos (p. €j., contabilizaran Ias_em|3|ones
motores y bombas progedentes de dichos
para sistemas de €quIpos.
3 vaciado; aspiradoras B, P . Fuente de emisién suponen
CH, Excluido ~
y tractores para ser muy pequefias.
sistemas de . Fuente de emisién suponen
raspadura) N-O Excluido ser muy pequefas.
Emisiones de Si algin equipo adicional es
vehiculos (por CO, Incluido requerido por el proyecto

mas alla de lo que se

14
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Relevante a
Linea base

SSR  Fuentes de GEI (B) o Incluido/

Excluido

Justificacion/Explicacion

Proyecto

digestores
centralizados)

requiere en la linea base, se

contabilizaran las emisiones
procedentes de dichos
equipos.

Fuente de emision suponen

CH, Excluido ~
ser muy pequenas.
N,O Excluido Fuente de emis~i6n suponen
ser muy pequefias.
Emisiones de co Excluido Emisiones biogénicas son
tratamiento y z excluidas.
almacenamiento de , Principal fuente de
residuos incluyendo: | CH Incluido emisiones en la linea base.
lagunas
anaerobicas,
depositos secos,
pilas de compost,
pilas de
almacenamiento
Sé"dO, cuencas de N.O Excluido Ver Cuadro 4.1.
estiércol,
tratamiento
4 aerébico, estanques B P
de almacenamiento, !
etc.
Si algun equipo adicional es
requerido por el proyecto
mas alla de lo que se
CO, Incluido requiere en la linea base, se
. contabilizaran las emisiones
Emisiones de procedentes de dichos
equipo de apoyo equipos.
CH. Excluido Fuente de emis~i()n suponen
ser muy pequefias.
N,O Excluido Fuente de emis~ién suponen
ser muy pequenfias.
Emisiones del
digestor anaerobio
debido a El proyecto puede presentar
5 ineficiencias en la CH, P Incluido fugas de emisiones del
recoleccion de digestor anaerobio.
biogas y eventos de
ventilacion
Fuente principal de las
Emisiones del CH, Incluido emisiones de las actividades
6 estanque efluente P del proyecto.
N.O Excluido Ver Cuadro 4.1.

15
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Relevante a
Linea base
(B) o
Proyecto

Incluido/
Excluido

Justificacion/Explicacion

Si algun uso de vehiculo

adicional es requerido por el
proyecto mas alla de lo que
se requiere en la linea base,

Emisiones de los CO, Incluido las emisiones adicionales
vehiculos para asociadas seran
7 aplicacion de B,P contabilizadas.

tierra y/o el Fuentes de emision

transporte fuera CH, Excluido suponen ser muy
Fuentes de emision

N.O Excluido suponen ser muy

pequefias.

Es poco probable que la
actividad del proyecto

Emisiones de la CH, B P Excluido aumente las emisiones en
8 aplicacion terrestre relacion con la actividad de
linea base.
N.O Excluido Ver Cuadro 4.1.
Emisiones de co Excluido Emisiones biogénicas son
combustion durante 2 excluidas.
la quema, Fuente principal de las
9 incluyendo CH, P Incluido emisiones de las actividades
emisiones de del proyecto.
combustion .
incomp|eta de N.O Excluido Fuente de emisiéon suponen
biogas z ser muy pequefias.
Emisiongs de co, Excluido Em||5|%nes biogénicas son
combustion durante excluidas.
la generacion Fuente principal de las
10 eléctrica, incluyendo | CH, P Incluido emisiones de las actividades
la combustion del proyecto.
incompleta de N.O Excluido Fuente de emisi6n suponen
biogas g ser muy pequefias.
Emisiones resultantes de
Emisiones del combustibles fosiles en sitio
procesamiento del Co, Incluido y/o la electricidad de uso de
biogas para la la red eléctrica pueden ser
11 inyeccion de tuberia P significativas.
0 USo0 como CH Excluido Fuente de emision suponen
combustible ! ser muy pequefas.
GNC/GNL N.O Excluido Fuente de emision suponen
: ser muy pequefias.
12 Emisiones de co p Excluido Emisiones biogénicas son
2

combustién en excluidas.
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Relevante a
Lineabase |, 01yidoy
SSR | Fuentes de GEI (B)o : Justificacion/Explicacion
Excluido
Proyecto
caldera, incluyendo Fuente principal de las
emisiones de CH, Incluido emisiones de las actividades
combustion del proyecto.
incompleta de Iy
biogas N,O Excluido Fuente de emision suponen
ser muy pequenas.
Emisiones de co Excluido Emisiones biogénicas son
combustion de i excluidas.
biogas por usuario Fuente principal de las
13 final de la tuberia o CH, p Incluido emisiones de las actividades
GNC/GNL, del proyecto.
incluyendo la Fuente de emision se
combustion N.O Excluido suponen ser muy
incompleta pequefias.
Suministro v uso de co, Este protocolo no cubre el
a electricidgd de desplazamiento de las
14 rovecto a la red CH, P Excluido emisiones de GEI por el uso
glégtrica de la electricidad generada
N.O por el biogas.
co, Este protocolo no cubre el
Energia térmica desplazamiento de las
15 fuera del sitio o de la| CHe P Excluido emisiones de QEI por la
alimentacion ut|I|z_ac_:|on de biogas
N,O suministrado por tuberia u
otros usos finales.
co, Este protocolo no cubre el
Uso de la energia desplazamiento de las
16 térmica generada CH, = Excluido emisiones de GEI por la
or el proyecto uphzgmon de energia
P N,O térmica generada por el
biogés.
CO,
Emisiones por la CH
construccion y 4 p Excluido Fuente de emisién suponen
desmantelamiento ser muy pequefias.
del proyecto N.O
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5 Meétodos de Calculo de las Reducciones de GEI

Las emisiones de lineas de base son una estimacion de las emisiones de GEI procedentes de
las fuentes a través de la Evaluacion de Limite de GEI (ver Seccion 4) que habrian ocurrido en
la ausencia del proyecto de ganaderia. Las emisiones de proyecto son emisiones de GEI reales
gue se producen en las fuentes dentro de la Evaluacion de Limite de GEI. Las emisiones de
proyecto deben ser descontadas de las emisiones de linea base para cuantificar el total neto de
reducciones de emisiones de GEI del proyecto (Ecuacion 5.1).

Las reducciones de emisiones de GEI son generalmente cuantificadas y verificadas sobre una
base anual. Los desarrolladores de proyecto pueden optar por cuantificar y verificar las
reducciones de las emisiones de GEI en una base més frecuente o menos frecuente, si asi lo
desean (ver Seccién 7.3). La longitud de tiempo sobre la cual las reducciones de las emisiones
de GEI son cuantificadas y verificadas se llama el "periodo de reporte." La longitud de tiempo
sobre la cual las reducciones de las emisiones de GEI son verificadas se llama un "periodo de
verificacién". Un periodo de verificacién puede abarcar varios periodos de reporte (ver Seccion
7.3.4). Los desarrolladores del proyecto deberian tomar nota de que algunas ecuaciones para
calcular que las lineas de base y emisiones de proyecto son ejecutadas mes a mesy que la
toma de datos de la actividad de monitoreo tiene distintos niveles de frecuencia. Los datos de
emisiones mensuales (para la linea base y el proyecto) se suman juntos para calcular las
reducciones de emisiones.

Los céalculos que se proporcionan en este protocolo son derivados de metodologias aceptadas
internacionalmente.?® Los desarrolladores de proyecto deberan utilizar los métodos de célculo
proporcionados en este protocolo para determinar la linea base y las emisiones de GEI del
proyecto con el fin de cuantificar las reducciones de emisiones de GEI.

Para apoyar a los desarrolladores de proyectos y facilitar la presentacion de reportes de
emisiones consistentes y completos, la Reserva ha desarrollado una herramienta de calculo
basada en Excel. Las instrucciones para obtener la version mas reciente de esta herramienta
estan disponibles en la pagina web del Protocolo de Ganaderia para Argentina. La Reserva
recomienda el uso de la Herramienta de Célculo de Ganaderia para Argentina para todos los
calculos de proyectos y reportes de reduccién de emisiones.?* Solo se debe usar la version
mas reciente de esta herramienta, a menos que el personal de la Reserva recomiende lo
contrario. En el caso que exista un posible desacuerdo entre las guias proporcionadas en el
protocolo y las de la herramienta de calculo, debera atenderse lo establecido en el protocolo.

La metodologia actual para cuantificar el impacto en la reducciéon de GEI asociado con la
instalacion de un SCB requiere el uso de ambas reducciones calculadas segin los modelos
(siguiendo la Ecuacion 5.2 a la Ecuacion 5.4 y la Ecuacién 5.6 a la Ecuacion 5.9), asi como el
uso de datos reales medidos del sistema de control de biogas cuando se encuentre operando
(ex-post), para ser utilizados como comprobacién de las reducciones calculadas a partir de los

23 El método de calculo de reduccion de GEI de la Reserva se deriva del Mecanismo de Desarrollo Limpio del
Protocolo de Kyoto (ACM0010 V.5), el Programa de Lideres Climaticos de la EPA (Protocolo de Compensacion de
Estiércol, agosto de 2008) y la Regla Modelo RGGI (5 de enero de 2007).
24 Existen herramientas en otros paises que son Utiles para apoyar las operaciones porcinas para estimar la
produccién de biogas. Sin embargo, las reducciones reales de GEI deben calcularse de conformidad con las
orientaciones del presente Protocolo.
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modelos.

La Reserva reconoce que puede haber diferencias materiales entre las reducciones de las
emisiones de metano calculadas segun el modelo y la cantidad real de metano capturado y
destruido por el SCB segun las mediciones, debido a los periodos de puesta en funcionamiento
de los digestores, problemas de ventilacion, y otras cuestiones operativas del SCB. Estas
cuestiones operativas pueden resultar en una destruccion de metano substancialmente menor
a la del modelo, lo cual puede llevar a una sobreestimacion de las reducciones de GEI
calculadas segun el modelo.

Para solucionar este problema y mantener la consistencia con las mejores practicas
internacionales, la Reserva exige que los resultados de la reduccién de las emisiones de
metano calculadas segun el modelo sean comparados con la cantidad de metano real, medido
ex-post, que es capturado y destruido por el SCB. El menor de los dos valores representara las
reducciones de la emisién de metano para el periodo de reporte. La Ecuacion 5.1 que se
presenta a continuacion describe el método de cuantificacion para calcular las reducciones de
emisiones a partir de la instalacién de un SCB.?®

5.1 Parametros Necesarios para Modelar las Emisiones de Linea
Base y de Emisiones del Proyecto

Los siguientes parametros deben determinarse para la modelizacion de las emisiones de linea
base y del proyecto:

Poblacion — P,

El procedimiento requiere que los desarrolladores de proyecto diferencien las categorias de
ganado (‘L’) — por ejemplo, vacas lecheras lactantes, vacas lecheras no lactantes,
novillos/vaquillas, etc. Esto permite contabilizar las diferencias en la generacion de metano de
todas las categorias de ganado. Ver el Apéndice B, Tabla B.2. La poblacién de cada categoria
de ganado se monitorea en forma mensual, y para la Ecuacion 5.4, se promedia para obtener
la poblacién total anual.

Solidos Volatiles — VS,

Este valor representa la materia organica diaria del estiércol de cada categoria de ganado, que
esta compuesta por fracciones biodegradables y no biodegradables. El contenido de sélidos
volatiles del estiércol es una combinacion de excrementos de materia fecal (la porcion de la
dieta de una categoria de ganado consumida y no digerida) y excreciones urinarias, expresado
en forma de peso de materia seca (kg/animal).?® Este protocolo requiere que el valor de los
sélidos volatiles (VS) para todas las categorias de ganado se determine conforme al Cuadro
5.1.

Masa Animal Tipica.

Este valor es la masa promedio anual de los animales por cada categoria de ganado. Se
prefiere el uso de la masa especifica del sitio para todas las categorias de ganado. Si no

25 El procedimiento de célculo solo aborda las fuentes de emisiones directas y no incorpora cambios en el consumo
de electricidad, lo que afecta a las emisiones indirectas asociadas con las centrales eléctricas propiedad y operadas
por entidades distintas del operador ganadero.
26 |PCC 2006 Guias volume 4, capitulo 10, p. 10.42.
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cuenta con estos datos especificos, se podran utilizar los valores de Masa Tipica Promedio
(MTP) (Apéndice B, Tabla B.2).

Produccion Maxima de Metano — Bo,.

Este valor representa la capacidad maxima de produccién de metano del estiércol, diferenciada
por categoria de ganado (L) y dieta. Los desarrolladores de proyecto utilizaran los factores By
por defecto del Apéndice B, Tabla B.3.

MS

El valor MS distribuye el estiércol de cada categoria de ganado a los correspondientes
componentes del sistema de manejo de estiércol (‘S’). Refleja el hecho real de que los
desechos de las categorias de ganado de la operacion no se manejan de manera uniforme. El
valor MS contabiliza los diferentes tipos de sistemas de manejo de estiércol de una operacion.
Se expresa como un porcentaje (%) relativo a la cantidad total de desechos producidos por la
categoria de ganado. Como la produccion de desechos se normaliza para cada categoria de
ganado, el porcentaje deberia ser calculado como el porcentaje de poblacion de cada categoria
de ganado. Por ejemplo, una operacion lechera podria enviar el 85% de los desechos de sus
vacas lecheras a una laguna anaerébica, y el 15% podria ser depositado en un corral. En este
caso, se asignaré un valor MS de 85% a la Ecuacion 5.3 y 15% a la Ecuacion 5.4.

Importante: el valor MS indica en qué lugar se manejarian los desechos en el escenario de la
linea base.

Factor de Conversién del Metano — MCF

Cada componente del sistema de manejo de estiércol tiene una eficiencia de conversion de
sélidos volatiles a metano, que representa en qué medida se logra la maxima produccion de
metano (Bo). La produccion de metano es una funcién basada en las condiciones anaerébicas
presentes en el sistema, la temperatura del sistema, y el tiempo de retencion de la materia
orgéanica en el sistema.?’

De acuerdo con este protocolo, para las lagunas anaerébicas, estanques de almacenamiento,
tanques de abono liquido, etc., los desarrolladores de proyectos deben realizar un célculo de la
masa de solidos volatiles degradados por el sistema de almacenamiento/tratamiento
anaerdbico, con base en la informacién especifica del sitio. En la Ecuacién 5.3, esto se expresa
como “solidos volatiles degradados” o “VSqeqy”, que equivale a los sdlidos volatiles del sistema
disponibles mensualmente multiplicado por “”, el factor van’t Hoff-Arrhenius. El factor “f’
convierte efectivamente el total de sélidos volatiles disponibles, con base en la temperatura
mensual del sistema.

La multiplicaciéon de “VSgeq” por “Bo” da como resultado la cuantificacion especifica del sitio de
las emisiones de metano no controladas que se habrian producido de no haber existido un
digestor — del sistema anaerobico de almacenamiento/tratamiento, teniendo en cuenta el aporte
de estiércol de cada categoria de ganado al sistema.

27 |PCC 2006 Guias volumen 4, capitulo 10, p. 10.43.
20



Protocolo de Ganaderia para Argentina Borrador Version 1.0, octubre 2024

Este método para calcular las emisiones de metano refleja el rendimiento biolégico mensual
especifico del sitio de los sistemas anaerdbicos de manejo de estiércol existentes en una
operacion antes del proyecto, segun la ecuacion de van’t Hoff-Arrhenius, utilizando los datos de
temperatura, carga de VS y tiempo de retencion de VS en el sistema de cada granja.?®

Los valores de MCF por defecto para el almacenamiento/tratamiento no anaerébico del
estiércol deben elegirse en funcion de la zona climatica de la ubicacién del proyecto. Los
valores MCF por defecto se encuentran disponibles en el Apéndice B, Tabla B.4, y se utilizan
para la Ecuacion 5.4.

28 El método se deriva de Mangino et al., "Development of a Methane Conversion Factor to Estimate Emissions from

Animal Waste Lagoons"
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Ecuacion 5.1. Reducciones de GEI a Partir de la Instalacion de un Sistema de Control de Biogas

Reducciones de GEI totales = (Cantidad total de metano medido y destruido) + (Emisiones de la linea base de CO2 — Emisiones de CO2 del proyecto)

.

CHi‘,renti
Ecuacion 5.7
Emision de
Metano por un
Evento de
Ventilacion

Figura 5.1. Organigrama de las ecuaciones de la Seccién 5
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Ca.f.'.ner
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e iy Ecuacion 5.10 o
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Linea Base de Metano del Metano Medida Diéxido de
Metano segun el Proyecto Carbono
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Ecuacion 5.1. Reducciones de GEI al Instalar un Sistema de Control de Biogas

Reducciones totales de (Emisiones de linea base modeladas CH4— Emisiones de proyecto CHa)
GEl =
+ (Emisiones de linea base CO, — Emisiones de proyecto CO,)

El término (Emisiones de linea base modeladas CH4 — Emisiones CHa del proyecto) se calculara de
acuerdo con la Ecuacién 5.2 a la Ecuacién 5.4 y la Ecuacion 5.6 a la Ecuacion 5.9. La cantidad
agregada resultante de reducciones de metano debe compararse con la cantidad ex-post de metano
gue se mide y destruye en el sistema de recoleccion de biogas, como se expresa en la Ecuacion 5.10.
En caso de que la cantidad ex-post total de metano medido y destruido sea menor que las reducciones
de metano modeladas, la cantidad medida de metano destruido reemplazara las reducciones de
metano modeladas.

Por lo tanto, la ecuacidn anterior se convierte en:

Reducciones totales de (Cantidad total de metano medido y destruido)
GEI =
+ (Emisiones de linea base CO, — Emisiones de proyecto COy)

5.2 Modelado de laLinea Base de Emisiones de Metano

Las emisiones de la linea base representan las emisiones de GEI dentro del limite de
evaluacion de GEI que se habrian producido si no hubiera sido por la instalacion del sistema de
control de biogas.?® Para fines de este Protocolo, los desarrolladores de proyectos calculan sus
emisiones de linea base de acuerdo con el sistema de manejo de estiércol que se implement6
antes de instalar el sistema de control de biogas. Esto se conoce como un escenario de linea
base de "continuacién de las practicas actuales". Ademas, los desarrolladores de proyectos
calculan las emisiones de linea base cada afio del proyecto.® El procedimiento asume que no
hay un sistema de control de biogas en el sistema de linea base. Con respecto a las nuevas
operaciones ganaderas que instalan un sistema de control de biogas, los desarrolladores del
proyecto establecen un escenario de linea base modelado utilizando el tipo de sistema
predominante en uso para el area geogréafica, el tipo de animal y el tamafio de la granja que
corresponde a su operacion.

El procedimiento para determinar las emisiones de metano de linea base modeladas sigue la
Ecuacion 5.2, que combina la Ecuacion 5.3 y la Ecuacion 5.4.

La Ecuacion 5.3 calcula las emisiones de metano de los sistemas anaerobicos de
almacenamiento/tratamiento de estiércol en funcion de la informacion especifica del sitio sobre
la masa de solidos volatiles degradados por el sistema anaerébico de
almacenamiento/tratamiento y disponibles para la conversiéon de metano.® La Ecuacién 5.3

2% Emisiones de sistemas anaerébicos como lagunas abiertas o sitios de disposicion final en el caso de residuos
sélidos.

30 Por el contrario, bajo una “linea base estatica”, un desarrollador de proyecto evaluaria las emisiones de linea base
una vez antes de la implementacién del proyecto y usaria ese valor a lo largo de la vida del proyecto.

31 Los sistemas de tratamiento/almacenamiento anaerdbico generalmente se refieren a lagunas anaerobicas o
estanques de almacenamiento, etc.
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incorpora los efectos de la temperatura a través del factor van't Hoff-Arrhenius (f)

y da cuenta

de la retencion de sélidos volatiles mediante el uso de evaluaciones mensuales. La Ecuacion

5.4 es menos intensiva y se aplica a sistemas de almacenamiento/tratamiento no

anaerobicos.

Tanto la Ecuacion 5.3 como la Ecuacion 5.4 reflejan los principios bioldgicos basicos de la
produccion de metano a partir de los sélidos volatiles disponibles, determinan la generacion de

metano para cada categoria de ganado y explican hasta qué punto el sistema de gestién de
desechos maneja el estiércol de cada categoria.
Ecuacién 5.2. Emisiones de Metano de Linea Base Modeladas
BEcy, = Z BEcu, s + BEch,non—as,L
S,L
Donde, Unidades
BEcha = Emisiones anuales totales de metano de linea base, expresadas ~
L . tCO2e/afio
en biéxido de carbono equivalente
BEcHaas.L = Emisiones anuales totales de metano de linea base de los
sistemas de tratamiento/almacenamiento anaerdbico por categoria  tCO2e/afio
de ganado 'L', expresadas en diéxido de carbono equivalente
BEcH4,non-as,L = Emisiones de metano de linea base anuales totales de sistemas de
tratamiento/almacenamiento no anaerébicos, expresadas en tCO2e/afio
biéxido de carbono equivalente

Ecuaciéon 5.3. Emisiones de Metano de Linea Base Modeladas de Sistemas Anaerdbicos de

Almacenamiento/Tratamiento

BEcy, s = Z VSaeg,as X Boy % 0.717 x 0.001 x PCG
L,AS

Dénde,

BEcHa4as = Emisiones de metano de linea base anuales totales de los
sistemas anaerdbicos de almacenamiento/tratamiento de
estiércol, expresadas en dioxido de carbono equivalente

VSegas. = Sdlidos volatiles anuales degradados en el sistema anaerébico
de almacenamiento/tratamiento de estiércol 'AS' de la categoria
de ganado 'L’

Unidades

tCO2e/afo

kg de materia
seca
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Ecuacién 5.3. Continuacién

Bo.L = Capacidad maxima de producciéon de metano del estiércol para la
categoria de ganado 'L' — Valores especificos del sitio®? o valores 3 CHé/kg de
predeterminados (Apéndice B, sV
Tabla B.3)

0.717 = Factor de conversion de densidad de metano, m3akg (@a0°Cy 1

atm de presién)33
0.001 = Factor de conversidn de kg a toneladas métricas

PCG = Factor del potencial de calentamiento global de metano a diéxido
de carbono equivalente34

VSaeg, asL = Z VSavairast X f

AS,L
Ddnde, Unidades
VSiegasi = Solidos volatiles anuales degradados por el sistema anaerébico :
: ¢ - e . kg de materia
de almacenamiento/tratamiento de estiércol 'AS' por categoria de seca
ganado 'L’
VSavail As L = Sodlidos volatiles mensuales disponibles para la degradacién del

. » . ’ ., kg de materia
sistema anaerdbico de almacenamiento/tratamiento de estiércol 9

'‘AS' por categoria de ganado 'L’ seca
f = El factor de van't Hoff-Arrhenius: "la proporcién de sélidos
volatiles que estan biolégicamente disponibles para la conversion
a metano en funcion de la temperatura mensual del sistema"3®
VSavaivasi = (VSL X P, X MS,s;, X dpm % 0.8) + (VSavait—1,45 — VSaeg -1,45)
Dénde, Unidades
VSavail As L = Sodlidos volatiles mensuales disponibles para la degradacién en kg de materia

el sistema anaerdbico de almacenamiento/tratamiento 'AS' por seca

32 By para el ganado lechero se puede determinar usando datos especificos del sitio de la metodologia de muestreo
y analisis como se define en la Seccidn 6.1. Sin embargo, se requieren valores predeterminados de Bo para cerdos,
ganado vacuno de carne, y pollos. Consulte el Apéndice E para conocer el desarrollo de la metodologia de muestreo
y analisis Bo.
33 Estas condiciones estandar se refieren a la Unién Internacional de Tecnologia Pura y Aplicada (IUAPC). La
densidad del metano en las condiciones estandar del Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST), 20°Cy 1
atm es de 0,668 kg CH4/m3.
34 Consulte la Seccion 2.6.1 en el Manual del programa de compensacién de reservas y cualquier nota de politica
para conocer el valor de GWP mas reciente.
35 Mangino et al.
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VS.

P

MSas,L

dpm

0.8

VSavail-1,As

VSdeg-l,AS

categoria de ganado 'L

Solidos volatiles producidos por ganado de categoria 'L' en base
a materia seca. Importante: consulte el Cuadro 5.1 para obtener
orientacién sobre el uso de las unidades apropiadas para los
valores de VS. del Apéndice B

kg/animal/dia

Poblacion media anual de la categoria de ganado 'L’ (basada en
datos de poblacion mensuales)

Porcentaje de estiércol enviado (gestionado en) al sistema
anaerébico de almacenamiento/tratamiento de estiércol 'AS' de la %
categoria de ganado 'L'3

Dias por mes dias
Factor de calibracién del sistema3’

Solidos volatiles del mes anterior disponibles para degradacién
en sistema anaerobico 'AS'

Solidos volatiles del mes anterior degradados por el sistema

anaerobico 'AS'38 kg

36 El valor de MS representa el porcentaje de estiércol que se enviaria a (gestionado por) los sistemas anaerdbicos
de almacenamiento/tratamiento de estiércol en el caso de referencia, como si el sistema de control de biogas nunca

se hubiera instalado.

37 Mangino, et al. Este factor se derivo para “tener en cuenta las practicas de gestion y disefio que resultan en la
pérdida de sdlidos volatiles del sistema de gestion”.

38 | a diferencia entre VSavai-1 Y VSdeg-1 representa VS retenido en el sistema y no eliminado al final del mes; por lo
tanto, VS podria acumularse con el tiempo. Sin embargo, los desarrolladores de proyectos no deben arrastrar
sélidos volatiles de un mes al siguiente después de que se haya limpiado un sistema, como estanques o tanques de
almacenamiento temporal donde el tiempo de retencion de VS puede ser de 30 dias. Para estos sistemas, los
desarrolladores de proyectos no agregan "(VSavail-1 — VSdeg-1)".

26



Protocolo de Ganaderia para Argentina

Borrador Versién 1.0, octubre 2024

Ecuacién 5.3. Continuacién

f=en

Doénde,

T,

T,

E(T,-T)

RT,T,

El factor van't Hoff-Arrhenius
Constante de energia de activacién (15,175)
303.16

Temperatura ambiente media mensual (K = °C + 273).

Si T2 < 5°C entonces f = 0.104 o si T2 > 29.5°C entonces f = 0.95

Constante de los gases ideales (1.987)

Unidades

cal/mol

cal/Kmol

Ecuacion 5.4. Metano de Linea Base Modelado para Sistemas de Almacenamiento/Tratamiento No

Anaerodbicos

BEcy,nas = (Z P, X MS; a5 X VS, X 365 X MCF 5 X BO‘L> X 0.717 x 0.001 x PCG
L,S

Donde,

BECH4,nAS

P

MSL,HAS

VS,

365

MCF,ms

Bo.

Emisiones de metano de linea base anuales totales de sistemas
de tratamiento/almacenamiento no anaerobicos, expresadas en
diéxido de carbono equivalente

Poblacién media anual de la categoria de ganado 'L' (basada en
datos de poblacién mensuales)

Porcentaje de estiércol de ganado de categoria 'L' manejado en
sistemas de almacenamiento/tratamiento no anaerdbicos

Solidos volatiles producidos por ganado de categoria 'L’ en base
a materia seca. Importante: consulte el Cuadro 5.1 para obtener
orientacioén sobre el uso de las unidades apropiadas para los
valores de VS, del Apéndice B

Dias en un afio
Factor de conversion de metano para el sistema de
tratamiento/almacenamiento no anaerébico 'S' — Apéndice B,

Tabla B.4.

Capacidad méaxima de produccion de metano para estiércol para
ganado de categoria 'L": valor especifico del sitio o factor

Unidades

tCO2e/afo

%

kg/animal/dia

dias

%

m3 CH%kg de
SV materia

27



Protocolo de Ganaderia para Argentina Borrador Version 1.0, octubre 2024

predeterminado (consulte el Apéndice B, Tabla B.3) seca

0.717 = Factor de conversion de densidad de metano, m® akg (a0°Cy 1
atm de presion)

0.001 = Factor de conversion de kg a toneladas métricas

PCG = Factor del potencial de calentamiento globalde metano a diéxido
de carbono equivalente

Cuadro 5.1. Sdlidos Volatiles Diarios para Todas las Categorias de Ganado
Los valores de VSL para todo el ganado se pueden encontrar en el Apéndice B, Tabla B.3

Importante: Las unidades proporcionadas para todos los valores de VS en el Apéndice B se basan en
valores especificos para Argentina y valores predeterminados de las pautas del IPCC. De
acuerdo con la metodologia del MDL ACMO0010, se recomienda ajustar los valores de VS de
acuerdo con los datos de masa animal especificos del sitio, utilizando la siguiente ecuacion:

Masa,,
VS, = VStapie X (W)
Ddnde, Unidades
VSL = Excrecion de sélidos volatiles en peso de materia seca kg/animal/dia
VSrtable = Excrecion de solidos volatiles de la tabla de busqueda
kg/animal/dia
Tabla B.3
Masavr = Masa animal media de la categoria de ganado 'L'. Si los datos kg

especificos del sitio no estan disponibles, use los valores del
Apéndice B, Tabla B.2

MTPL = Masa animal promedio de la tabla de busqueda Tabla B.2 kg

5.3 Calculo de las de Emisiones de Metano del Proyecto

Las emisiones del proyecto son las emisiones reales de GEI que se producen dentro del limite
de estimacioén de los GEI después de la instalacion de un sistema de control de biogés. Las
emisiones del proyecto se calculan en forma anual y “ex-post.” Pero, al igual que las emisiones
de la linea base, algunos pardmetros se monitorean en forma mensual. Las emisiones de
metano de los sistemas de almacenamiento y/o tratamiento de estiércol que no sean digestores
se calculan en forma muy similar a las del escenario de la linea base.
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5.3.1 Destruccion de Metano Modelada
Como se indica en la Ecuacion 5.5, las emisiones de metano del proyecto equivalen a:

» La cantidad de metano resultante del tratamiento y almacenamiento de desechos no
capturado y destruido por el sistema de control, mas

= El metano emanado del estanque de almacenamiento efluente del digestor (si es
necesario), mas

= El metano emanado de fuentes de la categoria de tratamiento y almacenamiento de
desechos que no sean el sistema de control de biogas y el estanque efluente asociado.
Esto incluye a todos los demés sistemas de tratamiento de estiércol, como pilas de
composteo, almacenamiento de sdlidos, esparcimiento diario, etc.

De conformidad con la metodologia ACM0010 y con el método de célculo del metano de la
linea base de este protocolo, la formula para calcular las emisiones de metano del proyecto
incluye a todas las fuentes potenciales dentro de la categoria de tratamiento y almacenamiento
de desechos. Las fuentes relacionadas con los sistemas de control que no sean de control de
biogas se rigen por el mismo método de célculo que el establecido en las ecuaciones del
metano de la linea base. Varios de los datos de las actividades para las variables de la
Ecuacion 5.9 seran los mismos que los de la Ecuacién 5.2 a la Ecuacién 5.4.

Aunque no es comun bajo la operacion de digestor normal, es posible que un evento de
ventilacion pueda ocurrir debido a una falla catastrofica de materiales de cubierta de digestor, el
buque digestor o el sistema recolector de gas. En caso de que una falla catastréfica del sistema
da como resultado la ventilacién del biogas, se estimard la cantidad de metano que se liberé a
la atmosfera de acuerdo con la
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Ecuacién 5.7 a continuacion.
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Ecuacién 5.5. Emisiones de Metano del Proyecto

PEcy, = [(PECH4,BCS + PEcy,ep + PECH4,non—BCS) X PCG|

Donde, Unidades
PEcua Total anual de emisiones de metano del proyecto, expresado en tCOe/afo
biéxido de carbono equivalente
PEch4 scs Emisiones anuales de metano del Sistema de Control de Biogas tCHa/afio
(SCB) —
Ecuacion 5.7
PEcha, ep Emisiones anuales de metano del Estanque Efluente “EP” delsistema tCHas/afio
de control del biogas — Ecuacion 5.8
PEch4, no-scs Emisiones anuales de metano de fuentes de la categoria de tCHa/afio
tratamiento y almacenamiento de desechos que no sean el sistema
de control de biogas ni el Estanque Efluente asociado “no-SCB”
(tCHa4/afo) — Ecuacion 5.9
GWP Factor del potencial de calentamiento global de metano a biéxido de
carbono equivalente
Ecuacidén 5.6. Emisiones de Metano del Proyecto del Sistema de Control de Biogas
1
PECH4,SCB = [(CH4,meter) X ((ﬁ) = BDEi,Weighted)] + CH4-,vent,i
Donde, Unidades
PEch4, scs Emisiones mensuales de metano del Sistema de Control de Biogas
(SCB) (tCH4/afo), consolidadas en forma anual
tCHa/afo
CHa meter cantidad de metano recolectado y medido por mes (tCHas/mes) tCHa/mes
BCE Eficiencia de recoleccién de metano mensual del Sistema de Control % (como
de Biogas (%, como un decimal). El valor por defecto es 85%3° decimal)

39 Los desarrolladores de proyectos tienen la opcion de justificar una mayor eficiencia de recoleccion del sistema de
control de biogas baséndose en documentacion comprobable.
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Ecuacion 5.6. Continuacién

BDEi,weighted

CH4,vem,i

Eficiencia de destruccién de metano mensual del dispositivo de % (como
destruccion (%, como un decimal). En caso de que haya mas de un  decimal)
dispositivo de destruccion funcionando en un determinado mes, se

debe utilizar la eficiencia de destruccion promedio ponderada de

todos los dispositivos de destruccion (ver el calculo de BDE siguiente)

La cantidad mensual de metano que se expulsa a la atmdsfera
debido a eventos de ventilacion de SCB, como cuantificado en

Ecuacién 5.7 de abajo

CHymeter = F X (273.15/T)* X (P/1)" X CHy cone X 0.717 X 0.001

Donde,
CHa meter
F

T

P

CH4,c0nc

0.717

0.001

Unidades
Cantidad de metano recolectado y medido por mes (tCH4/mes)4° tCHa/mes
Flujo volumétrico de Biogas medido por mes (m3/mes) m3/mes
Temperatura del flujo de Biogés en K (Kelvin) (K = °C + 273.15) K
Presion del flujo de Biogas en atm atm
Concentracion de metano del Biogas obtenida de la medicion de % (como
concentracion de metano mas reciente (% como un decimal) decimal)
Densidad del gas metano (kgCH4/m3) a temperatura y presion kgCHa/m?

estandar (1 atm, 0°C)

Factor de conversion de kg a toneladas métricas

40 Este valor refleja la medicion directa del flujo de masa de biogas y la concentracién de metano en el biogas
enviados al dispositivo de combustion.
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Ecuacién 5.6. Continuaciéon

* Los términos (273.15/T) y (P/1) de arriba deberan omitirse si el medidor de flujo continuo se ajusta
automaticamente a la temperatura y presion.
2op(BDEpp X Fipp)
BDEi,weighted = F .
i
Donde, Unidades
BDEi weighted =  Media promedio mensual de todos los dispositivos de destruccién fraccién
utilizado en un mes
BDEbp =  Eficiencia de destruccion de metano predeterminada de un
dispositivo particular de destruccion 'DD'. Ver el Apéndice B para las
eficiencias de destruccion de predeterminado por dispositivo de
Destruccion!
Fi,op =  Flujo mensual de biogas a un dispositivo de destruccién particular m?
‘DD’
Fi =  Total mensual de flujo volumétrico de biogas medido a todos los m?
dispositivos de destruccién

41 Los desarrolladores de proyecto tienen la opcién de utilizar ya sea el valor de eficiencia de destruccién de metano
predeterminadas proporcionadas o el valor de eficiencia de destruccién de metano especificas de sitio conforme a lo
dispuesto por una agencia provincial o local acreditada proveedora de servicios de prueba de origen, para cada uno
de los dispositivos de combustion utilizados en el proyecto. Si ni la provincia, ni el municipio ni el distrito relevante al
sitio del proyecto ofrecen una acreditacion para prueba de origen de proveedores, se puede elegir un proveedor de
servicios acreditado de otra provincia o municipio. Alternativamente, se puede elegir un proveedor de servicios sin
acreditacion, bajo las siguientes condiciones: 1) El proveedor de servicios debe proporcionar evidencia verificable de
prueba previa que fue aceptado por cumplimento por una agencia regulatoria doméstica, y 2) los procedimientos
previos de las pruebas deben ser parecidos sustancialmente a los procedimientos usados para determinar la
eficiencia de destruccion de metano para el aparato de destruccion para el proyecto.
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Ecuacién 5.7. Emisién de Metano por un Evento de Ventilacion
CHypenti = (MSgcs + (Fpyy X £)) X CHy cone X 0.04230 X 0.000454

Donde, Unidades
MSgscg = Almacenamiento maximo de biogas del sistema SCB*2 m?3
Fow = El promedio total de flujo de biogas del digestor para toda la ms3/dia

semana antes al evento ventilacion

t = El nimero de dias del mes que el biogas es ventilado sin control  dias
desde el sistema SCB (puede ser una fraccion)

CHa4, conc = Measured methane concentration of biogas prior to the venting Fraccién
event

0.04230 = Densidad del gas metano (1 atm, 0°C) Ib CH4/ m3

0.000454 = Factor de conversion de |b a tonelada métrica

42 Si el SCB se compone de mdltiples tanques digestores o lagunas cubiertas, el proyecto sélo necesita cuantificar el
maximo almacenamiento de informacion (MSscg) Y flujo de biogas (Fpw) de los componentes de la SCB que
experimentaron el evento de ventilacion.
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Ecuacién 5.8. Emisiones de Metano del Proyecto del Estanque Efluente del Sistema de Control de
Biogas*®
PECH4,EP = Vsep X Bo

X 365 X 0.717 X MCF,;, x 0.001

ep

Donde, Unidades
PEchs ep = Emisiones de metano del Estanque Efluente ‘EP’ tCHa4/ afo
VSep = Sélidos volatiles hacia el estanque efluente — 30% del promedio diario de kg/ dia

sélidos volatiles que ingresan en el digestor (de VS materia seca)**

Bo.ep = Maxima capacidad de produccion de metano (de VS materia seca)*® m3CHa/kg
365 = Cantidad de dias del afio dias
0.717 = Factor de conversion de m3 a kg

MCFep = Factor de conversién de metano (%), Apéndice B, Tabla B.4. Los %

desarrolladores de proyectos deben utilizar el valor MCF del abonoliquido
para los estanques efluentes

0.001 = Factor de conversion de kg a toneladas métricas

43 Si no hay un estangue de efluentes y los desarrolladores del proyecto envian el efluente del digestor (VS) a las
pilas de compostaje o lo aplican directamente a la tierra, entonces VS también debe rastrearse para estos casos
utilizando la Ecuacion 5.9. Las emisiones de metano procedentes de la eliminacién de estiércol en aplicaciones
terrestres no se incluyen en la evolucion del limite de gases de efecto invernadero para proyectos ganaderos, ni en
la linea base o escenario del proyecto. Sin embargo, si el efluente se transporta fuera del sitio del proyecto para su
aplicacion en otro lugar, los combustibles fésiles asociados con este transporte deben cuantificarse como emisiones
del proyecto (

Ecuacion 5.11).
44 De acuerdo con la metodologia ACMO0010.
45 El valor B, para el estanque de efluentes del proyecto no se diferencia por categoria de ganado. Los
desarrolladores del proyecto utilizaran el valor Bo que corresponda a una media ponderada de las categorias
ganaderas de la operacién que aporten estiércol al sistema de control del biogas. Los datos de laboratorio y la
documentacion justificativos con arreglo a la Seccién 6.1 deberan facilitarse al verificador para justificar el valor
alternativo.
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Equacion 5.8. Continuacion

Donde, Unidades

VSL = Sélidos volatiles (VS) producidos por la categoria de ganado ‘L’ con materia kg/animal/
seca (kg/animal/dia) — Importante - ver el Cuadro 5.1 para obtener una guia dia
sobre los valores VS del Apéndice B

PL = Poblacién anual promedio de la categoria de Ganado ‘L’ con base en los
datos mensuales de la poblacion)

MS. sce = Porcentaje de estiércol de la categoria de ganado ‘L’ tratado enel Sistema de %
Control de Biogas

0.3 = Valor por defecto que representa la cantidad de Sélidos Volatilesque salen del
digestor como un porcentaje de los Sélidos Volatiles que ingresan al mismo.

Si el efluente del digestor del proyecto se dirige a un estanque de efluentes abierto, los
desarrolladores del proyecto deben usar el valor MCF de lodo liquido para estanques de
efluentes descubiertos del Apéndice B, Tabla B.4. Si el efluente del digestor del proyecto se
dirige a un sistema de almacenamiento de efluentes liquidos cubierto, y el biogas de este
sistema de almacenamiento no se recolecta ni se destruye, entonces se aplican los siguientes
escenarios:

1. Si el efluente de este sistema se aplica directamente a la tierra, el valor de PECHa4ep
seréa igual a la cantidad de metano liberado directamente de este sistema de
almacenamiento, dividido por la eficiencia de recoleccion de biogas (BCE). El monitoreo
del flujo de biogas y la concentracion de metano debera seguir los requisitos de la
Seccién 6. Para cualquier periodo en el que falten datos de biogas de este sistema o no
se cumpla con la Seccién 6, se utilizara la Ecuacion 5.8 para determinar la cantidad de
metano para esos periodos. aplicando un valor de 1.0 para MCFep.

2. Si el efluente del sistema de almacenamiento de efluentes liquidos cubierto se dirige a
otro sistema de tratamiento (es decir, no aplicado al suelo), se debe cuantificar el
metano adicional liberado de este tratamiento adicional. La siguiente version adaptada
de la Férmula 1 (ver Apéndice B) se aplicara para determinar el valor MCF para un
sistema de almacenamiento de efluentes liquidos cubierto en este caso. El uso de esta
formula requiere que se mida la produccion de biogas del sistema de almacenamiento
de efluentes liquidos cubierto. Si no se mide el biogés de este sistema, el valor de
MCF¢, serd 1,0. Para cualquier periodo en que no se mida el biogas de este sistema, el
valor de MCF¢, sera 1.0, y estos periodos se cuantificaran por separado de la formula 1
en el Apéndice B.
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Ecuacién 5.9. Emisiones de Metano del Proyecto de Fuentes Relacionadas con Sistemas de Control que

no sean de Control de Biogas®*®

PEcyanscs = (Z(EFCH“ (nSCBs) X PL)> % 0.001
L

Donde,

PEcha4. nscs = Metano de fuentes que se encuentran dentro de la categoriade
tratamiento y almacenamiento de desechos pero que no
pertenecen al sistema de control de biogas y el Estanque
Efluente asociado

EFchaL = Factor de emisién para la poblacién de ganado de fuentes no

(n,SCBs) relacionadas con el sistema de control de biogas — (calculado
abajo)

PL = Poblacion de categoria de ganado L’

0.001 = Factor de conversion de kg a toneladas métricas

EF¢ya,(nSCBs) = (VS, X By, X 365 X 0.717) X (Z MCFg x MSL_5)>
S

Donde,
EFchaL = Factor de emision para la poblacion de ganado de fuentes no
(NSCBs) relacionadas con el sistema de control de biogas

Unidades

tCHa/afo

kgCHa/ cabeza /
afo

Unidades

kgCHal/cabeza/
afio

Ecuacién 5.9. Continuacién

VSL = Solidos volatiles (VS) producidos por la categoria de ganado L’
con materia seca — Importante - ver el Cuadro 5.1 para obtener
una guia sobre valores apropiados VS. del Apéndice B, Tabla
B.3

B, = Méxima capacidad de produccion de metano del estiércol dela
categoria de ganado ‘L’— Apéndice B, Tabla B.3

365 = Cantidad de dias del afio

0.717 = Factor de conversion de m3 a kg (0°C, 1 atm)

kg/animal/dia

m3 CH%kg de VS
material seca

dias

46 De acuerdo con este protocolo, fuentes no relacionadas con SCB significa componentes del sistema de gestion de
estiércol (componente del sistema 'S') distintos del sistema de control de biogas y el estanque de efluentes SCB (si

se utiliza).
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MCFs = Factor de conversion del metano para el componente del %
sistema ‘S’ (%), Apéndice B, Tabla B.4

MS, s = Porcentaje de estiércol de la categoria de ganado ‘L’ tratadoen %
el componente ‘S’ del sistema no-SCB (%)

5.3.2 Comparacion de la Destruccion de Metano Medida

Como ya se ha mencionado, la Reserva exige que todos los proyectos comparen las
reducciones de emisiones de metano calculadas segun el modelo para el periodo de reporte,de
acuerdo con las Ecuaciéon 5.2 a la Ecuacién 5.4 y a las Ecuacion 5.6 a la Ecuacién 5.9
mencionadas anteriormente, con la cantidad real de metano medida que se destruye en el
sistema de control de biogas durante el mismo periodo.

Para calcular las reducciones de metano medidas, se deben sumar, las cantidades de biogas
gue se miden y destruyen mensualmente por medio del sistema de control de biogas a lo largo
del periodo de reporte. En caso de que un desarrollador de proyecto esté reportando
reducciones para un periodo menor a un afio entero, las reducciones de emisiones de metano
totales calculadas segun el modelo se sumaran durante ese periodo y se compararan con el
metano medido destruido en el sistema de control de biogas durante el mismo periodo. Por
ejemplo, si un proyecto estéa reportando y verificando solo 6 meses de datos, de julio a
diciembre, por ejemplo, entonces las reducciones de emisiones calculadas segun el modelo
durante ese periodo de 6 meses seran comparadas con el total de biogas destruido medido
durante ese mismo periodo de seis meses, y el menor de los dos valores serd utilizado como la
cantidad total de reducciones de emisiones de metano para ese periodo de 6 meses.
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Ecuacion 5.10. Destruccion de Metano Medida
CH4,destroyed = Zmonths(CH4,meter X BDE) X PCG

Donde, Unidades

CHu,destroyed = Cantidad total de metano recolectado y destruido durante elperiodo tCOze/afio
de reporte

CHa,meter = Cantidad total de metano recolectado y medido por mes. (Ver tCHa/mes

Ecuacién 5.6 para saber como realizar el calculo)

BDE;weighted = Promedio mensual pesado de todos los dispositivos de destruccién ~ % (como
utilizados en un mes.*” Ver Ecuacién 5.6 para saber como realizar el decimal)
calculo

PCG =  Factor del potencial de calentamiento global de metano a biéxidode

carbono equivalente

5.3.3 Determinacion de las Reducciones de las Emisiones de Metano

Si la destruccion de metano medido (CHa, destruido) es menor que la destruccién de metano
modelada (BECH4 — PECHS.) segun lo calculado en la Ecuacién 5.2 a la Ecuacién 5.4 y la
Ecuacion 5.6 a la Ecuacion 5.9 para el periodo de reporte, entonces las reducciones de las
emisiones de metano son iguales a CH,, destruido. De lo contrario, las reducciones de las
emisiones de metano son iguales a (BECHs — PECHy,).

5.4 Cdalculo delaLinea Base y Emisiones de Dioxido de Carbono de
Proyectos

Las fuentes de emisiones de diéxido de carbono asociadas con un proyecto pueden incluir el
uso de electricidad por bombas y equipos, combustibles fésiles utilizados para alimentar los
sistemas de bombeo o equipos de saldén de ordefio, tractores que operan en graneros o cuartos
libres, camiones de transporte de estiércol en el sitio, o vehiculos que transportan estiércol
fuera del sitio. De acuerdo a la Tabla 4.1, se contabilizaran las emisiones de dioxido de carbono
procedentes de cualquier equipo adicional, vehiculos o uso de combustible requerido por el
proyecto mas alla de lo que se requiere en la linea base. Durante la practica, los
desarrolladores de proyecto deberan contar las emisiones desde cualquier equipo de
propulsion eléctrico o combustible o vehiculos comprados e instalados/operados
especificamente con el fin de que la ejecucion del proyecto, asi como cualquier combustible
adicional utilizado por vehiculos viejos 0 nuevos para juntar o transportar de residuos.

Los desarrolladores de proyecto pueden utilizar la

47 Los desarrolladores de proyecto tienen la opcion de utilizar ya sea las eficiencias de destrucciéon de metano
predeterminadas proporcionadas o las eficiencias de destruccidon de metano especificas de sitio conforme a lo
dispuesto por una agencia estatal o local acreditada proveedora de servicios de prueba de origen, para cada uno de
los dispositivos de combustién utilizados en el proyecto.
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Ecuacion 5.11 mostrada a continuacion para calcular el cambio neto en las emisiones de
diéxido de carbono o, si pueden demostrar durante la verificacién que las emisiones de diéxido
de carbono del proyecto se estiman ser iguales o inferiores al 5% de las emisiones de la linea
base total, entonces el desarrollador de proyecto puede estimar la linea base y las emisiones
de dioxido de carbono del proyecto. Si se utiliza unmétodo de estimacion, los verificadores
deberan confirmar, basado en el criterio profesional, que las emisiones de diéxido de carbono
del proyecto son iguales o inferiores al 5% de las emisiones de linea base total, basado en la
documentacion y la metodologia de estimacion proporcionada por el desarrollador del proyecto.
Si no pueden confirmar que las emisiones sean menores de 5%, se utilizara la
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Ecuacion 5.11. Independientemente del método utilizado, todas las estimaciones o célculos de
las emisiones antropogénicas de diéxido de carbono dentrodel limite de evaluacién de GEI
deben ser verificados e incluidos en los célculos de reduccién de emisiones.*®

Si los calculos o las estimaciones indican que el proyecto resulta en una disminucién neta en
las emisiones de dioxido de carbono procedentes de electricidad suministrada por red, o
fuentes moviles y fijas, entonces para los propésitos de cuantificacion el cambio neto en estas
emisiones debe especificarse como cero (es decir, COznet = 0 €N

48 Esto es consistente con la guia en el Protocolo de Proyecto de GEI del WRI sobre el tratamiento de los efectos

secundarios significativos.
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Ecuacion 5.11).

La
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Ecuacion 5.11 calcula el cambio neto en las emisiones antropogénicas de diéxido de carbono
resultantes de la actividad del proyecto.
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Ecuacion 5.11. Calculos de emisiones de di6éxido de carbono
COzpet = (BECOZMSC - PEconsc)

Doénde, Unidades

COs et = Cambio neto en las emisiones antropogénicas de dioxido de tCO2/afo
carbono de consumo de electricidad y fuentes de combustion
moviles y estacionarias resultantes de la actividad del proyecto

BEcoamsc = Emisiones totales anuales de dioxido de carbono de linea base tCO2/afio
del consumo de electricidad y fuentes de combustién méviles y
estacionarias (consulte la ecuacion a continuacion)

PEcoomsc = Emisiones anuales totales de di6xido de carbono del proyecto tCO2/afo
provenientes del consumo de electricidad y fuentes de
combustion moviles y estacionarias (consulte la ecuacién a
continuacion)

Todo el consumo eléctrico y la combustién estacionaria y mévil se calculan mediante la ecuacion:

COy msc = (Z QE, x EFcoz,e> + (Z QF, x EFcoz,f> X 0.001]
c [

Doénde, Unidades

CO,usc = Emisiones antropogénicas de diéxido de carbono por consumo de

electricidad y fuentes de combustién moviles y estacionarias oz

QE* = Cantidad de electricidad consumida por cada fuente de emision 'c’ MWh/afio

EFcoze = Factor de emision de CO2 'e' para la electricidad utilizada*® tCO2/MWh

EFcozs = Factor de emision especifico del combustible 'f' — Apéndice B, kg CO2/GJ
Tabla B.5

QF. = Cantidad de combustible consumido por cada fuente de emision

s ) AN, GJ/afio
movil y estacionaria 'c'>®

0.001 = Factor de conversion de kg a toneladas métricas

* Si la electricidad total generada por las actividades del proyecto es > el consumo de electricidad
adicional, entonces QEc no se contabilizara en las emisiones del proyecto y se omitird de la ecuacion
anterior.

49 Se debe utilizar la tasa promedio total de emisiones de salida para el periodo del informe de la Sociedad
Compensadora del Mercado Eléctrico Mayorista de Argentina (CAMMESA), disponible en:
https://cammesaweb.cammesa.com/estadistica-informe-sintesis-mem/.
50 Sij la cantidad de combustible consumido se da en unidades de masa (kg o toneladas) o volumen (L 0 m3),
conviértalo en unidades de energia multiplicando la cantidad de combustible por su poder calorifico neto. Utilice el
valor calorifico proporcionado por el proveedor de combustible o un analisis de laboratorio, si no esta disponible,
utilice los valores calorificos netos proporcionados en el Apéndice B, Tabla B.6.
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6 Monitoreo del Proyecto

La Reserva requiere que un Plan de Monitoreo sea establecido para todas las actividades de
monitoreo y reporte asociadas con el proyecto. El Plan de Monitoreo servird como base para
gue los verificadores acreditados confirmen que los requisitos de monitoreo y reporte en esta
Seccién y la Seccidon 7 hayan sido y sigan cumpliéndose, y gue un monitoreo y reporte
consistente y riguroso este en curso en el sitio del proyecto. El Plan de Monitoreo debe cubrir
todos los aspectos de monitoreo y reporte contenidos en este protocolo y debe especificar
cdmo los datos de los parametros relevantes en la Tabla 6.1 se han recolectado y registrado.

Como minimo el Plan de Monitoreo debera estipular la frecuencia de adquisicion de datos; un
plan de mantenimiento de registros (ver Seccion 7 para los requisitos minimos de
mantenimiento de registros); la frecuencia de las actividades de verificacidn y calibracién de
campo de instrumento; y el papel de las personas que realizan cada actividad especifica de
monitoreo. El Plan de Monitoreo debe incluir provisiones de aseguramiento de calidad y control
de calidad (QA/QC) para garantizar que la adquisicion de datos y calibracién del medidor se
llevan a cabo consistentemente y con precision.

Por ultimo, el Plan de Monitoreo debe incluir procedimientos que el desarrollador de proyecto
seguird para conocer y demostrar que el proyecto pasa en todo momento la Prueba de
Requerimientos Legales (Seccidn 3.5.2).

Los desarrolladores de los proyectos son los encargados de monitorear el desempefio del
proyecto y de operar cada componente del sistema de control y destrucciéon de biogas de
conformidad con las recomendaciones del fabricante.

6.1 Determinacion Especifica en Sitio del Potencial Maximo de
Metano (Bo)®*!

La determinacion de un valor especifico en sitio para el potencial maximo de metano (B,) es
opcional para el estiércol de las instalaciones lecheras. Las instalaciones de ganado porcino y
de ganado vacuno de carne deben utilizar los valores predeterminados. Para los proyectos que
eligen esta opcion para la cuantificacion de las reducciones de emisiones relacionadas con uno
0 mas flujos de estiércol que se digieren en el SCB del proyecto, o el efluente del SCB, se
deben cumplir los siguientes criterios para garantizar la precision y consistencia de la B
especifica del sitio B valores:

1. Las muestras de estiércol para cada categoria de ganado elegible deben tomarse antes
de mezclarlas con estiércol de otras categorias de animales o cualquier otro flujo de
desechos. Estas muestras se tomaran del sistema de recoleccion de estiércol, en lugar
de un animal individual.

a. Sistemas de raspado: Se tomardn muestras del estiércol recién raspado.

b. Sistemas de lavado: Las muestras se recogeran en el punto en que el estiércol
lavado sale del establo. Se deben recolectar muestras adicionales del agua de
enjuague antes de mezclarla con el estiércol.

c. Efluente de SCB: Las muestras deben recolectarse después de que el efluente
haya salido del digestor y antes de cualquier otro tratamiento.

51 La informacién de antecedentes sobre el desarrollo de esta seccion se puede encontrar en el Apéndice E.
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2. Los eventos de muestreo deberan ocurrir durante el periodo de tiempo entre febrero y
junio.

a. Muestras de estiércol: Para cada categoria de animales elegible, habra un
evento de muestreo de un solo dia. Durante el evento se debe tomar un total de
al menos seis muestras de al menos medio litro cada una. Las muestras se
tomaran con una o tres horas de diferencia y todas las muestras del mismo tipo
se combinaran (es decir, muestras de estiércol de vaca lechera en un
recipiente). La muestra compuesta se entregara al laboratorio dentro de las 24
horas analisis-tan-pronto-comeo-sea-posible después de la recoleccion de la
muestra final.>?

b. Muestras de agua de enjuague: Si la granja utiliza un sistema de enjuague para
la recoleccion de estiércol, se debe tomar una muestra del agua de enjuague
antes de mezclarla con el estiércol. Se tomaran dos muestras de al menos un
litro, con una a tres horas de diferencia, durante el evento de muestreo de
estiércol. Estas muestras se combinaran en un contenedor y se entregaran al
laboratorio dentro de las 24 horas de la toma de muestra.-**

c. Muestras de efluentes: Se tomaran dos muestras de al menos un litro, con una a
tres horas de diferencia, durante el evento de muestreo de estiércol. Estas
muestras se combinaran en un contenedor y se entregaran al laboratorio dentro
de las 24 horas de la toma de muestra.de pruebas.->*

3. Todas las muestras deben analizarse mediante un procedimiento de ensayo de
potencial bioquimico de metano (BMP) en un laboratorio externo independiente que
esté familiarizado y tenga experiencia con esta prueba y con la norma I1SO 11734.%° El
laboratorio debe poder documentar al menos tres afios de experiencia con el ensayo de
BMP y debe contar con procedimientos para mantener un inéculo consistente.>® El
laboratorio debe mantener y seguir un procedimiento operativo estandar que describa el
proceso utilizado para realizar el analisis de BMP en ese laboratorio, y que puede
ponerse a disposicién del verificador si lo solicita.

4. Se realizaran al menos seis pruebas utilizando material de la muestra de estiércol mixto
(es decir, dividir la muestra en dos y analizar cada una por triplicado). Las pruebas
reportaran el peso de VS para la muestra (en kg de materia seca) asi como el volumen
de metano producido, para determinar el potencial maximo de metano como m3CH./kg
VS. Si corresponde, la muestra de agua de lavado y la muestra de efluente se deben
usar para una prueba por triplicado. El laboratorio deberé realizar un ensayo en el
in6culo de semillas mismo para controlar su contribucion al potencial de metano de las

52 Se recomienda gue las muestras se envien para su andlisis dentro de las 24 horas posteriores al evento de
muestreo. Sin embargo,Femar-en-cdenta-gue, aunque no existe un plazo requeridoestablecide para la entrega de las
muestras al laboratorio, cuanto mas tiempo se retenga una muestra antes de su andlisis, menor sera el potencial de
metano. Esta pérdida puede atenuarse almacenando y transportando las muestras a temperaturas inferiores a 5°C.

*-Contactthe-Reserve-if-there-are-any-concerms-meeting-the-deadline-

54

55 Para mayor informacién sobre el andlisis y los procedimientos del ensayo BMP, ver Moody et al. "Use Biochemical
Methane Potential (BMP) Assays for Predicting and Enhancing Anaerobic Digester Performance”. (2009). Disponible
en: https://dr.lib.iastate.edu/server/api/core/bitstreams/fef3b803-c0b4-4a34-ae53-8f7693f3a666/content

%6E] indeulo se define como la poblacion de microorganismos o células que se introduce en el medio de fermentacion
o cualquier otro medio adecuado.
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muestras de estiércol. El laboratorio también deberé realizar un ensayo de control con
un sustrato de metano potencial conocido (como glucosa o celulosa) para verificar que
se siguieron los procedimientos correctos y que el inéculo era viable. Si el ensayo de
control difiere de su valor esperado establecido en mas del 15 %, se descartaran todos
los resultados de ese lote de ensayos. La medicion del flujo de gas debe corregirse a
temperatura y presion estandar (0°C y 1 atm). Los dispositivos utilizados para medir el
flujo de gas y el contenido de metano se instalaran y calibraran correctamente, de modo
gue puedan proporcionar resultados con una precision de +/- 5 %.

5. Después de analizar la muestra de estiércol, debe haber al menos seis estimaciones del
potencial de metano. El valor especifico del sitio para B, seréa igual al limite inferior de
confianza del 90 % de todos los resultados del ensayo. Para los sistemas de lavado, el
potencial de metano medio de los resultados del agua de lavado debe restarse del
potencial de metano calculado de la muestra de estiércol lavado. Para efluentes de
SCB, se utilizara para la cuantificacion el potencial de metano medio de los resultados
de las pruebas. Se pueden realizar muestreos y ensayos adicionales, lo que reducira la
incertidumbre y dara como resultado un valor final mas cercano a la media.

Para proyectos ubicados en Cérdoba, la Direccién General de Desarrollo Técnico del Ministerio
del Ambiente proporciona un listado de laboratorios®” que realizan muestreos, analisis y/o
mediciones ambientales dentro de la jurisdiccion. Sin embargo, los desarrolladores del proyecto
deben confirmar que el laboratorio seleccionado cumple con los requisitos descritos en esta
Seccion.

Los desarrolladores de proyectos pueden utilizar laboratorios fuera de Argentina donde los
proyectos se ubican si cumplen con los requisitos descritos en esta seccién. Cuando se
transporten muestras a un laboratorio externo a la jurisdiccion, la integridad de las muestras
deberd mantenerse a lo largo de la cadena de custodia. La Reserva continuara evaluando la
elegibilidad de los laboratorios en Argentina para el cumplimiento de estos requisitos cuando
sea necesario.

Los valores especificos del sitio B, determinados mediante este procedimiento seran validos
para el periodo de notificacién durante el cual se realizé el muestreo. Los proyectos pueden
optar por determinar una B especifica del sitio B, valor para solo un subconjunto de los flujos de
estiércol elegibles y utilizar valores predeterminados para el resto. El verificador debe confirmar
gue los procedimientos de muestreo se ajustan a esta seccion y que el personal responsable
del muestreo esta capacitado y es competente.

6.2 Requisitos de Monitoreo

El sistema de captura y control de metano debe ser monitoreado con equipos de medicién que
midan directamente:

57 Listado disponible en el Registro Oficial de Laboratorios Ambientales: https://cidi.cba.gov.ar/portal-
publico/tramite/317CF416-78F0-EB11-BCE9-005056A190FF
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= Elflujo total de biogas, medido de forma continua y registrado cada 15 minutos o
totalizado y registrado al menos diariamente, ajustado por temperatura y presion, antes
de la entrega a los dispositivos de destruccion.

» El flujo de biogas entregado a cada dispositivo de destruccion,*® medido continuamente
y registrado cada 15 minutos o totalizado y registrado al menos diariamente, ajustado
por temperatura y presion

» La fraccion de metano en el biogas, medida con un analizador continuo o,
alternativamente, con mediciones trimestrales; y

= Estado operativo de cada dispositivo de destruccion (excepto como se describe a
continuacién), medido y registrado al menos cada hora.

Los datos de caudal deben corregirse por temperatura y presion a 0°C y 1 atm, ya sea
internamente o siguiendo las instrucciones de la Ecuacién 5.6.

Se puede usar un solo medidor de flujo para monitorear el flujo de gas a multiples dispositivos
de destruccion bajo ciertas condiciones. Si todos los dispositivos de destruccion tienen una
eficiencia de destruccion de metano idéntica (como se describe en la Tabla B.7) y se verifica
gue estén operativos (es decir, hay evidencia registrada de destruccidn), no se requieren pasos
adicionales. Son necesarios para el registro del proyecto. Un ejemplo de este escenario seria
un solo medidor utilizado para un banco de multiples motores idénticos que estan en
funcionamiento constante. Si los dispositivos de destruccién no tienen la misma eficiencia, se
aplicara a los datos de flujo de este medidor la eficiencia de destruccion del dispositivo menos
eficiente.

Si hay periodos en los que los datos operativos muestran que uno 0 mas dispositivos no
estaban destruyendo metano, estos periodos todavia son elegibles para la acreditacion,
siempre que el verificador pueda confirmar que se cumplen todas las siguientes condiciones:

a. La eficiencia de destruccion del dispositivo de destruccion menos eficiente en
funcionamiento se utilizara como eficiencia de destruccién para todos los dispositivos de
destrucciéon monitoreados por este medidor;

b. Todos los dispositivos estan equipados con valvulas en la linea de entrada de gas que
se cierran automaticamente si el dispositivo deja de funcionar (no requiere intervencion
manual), o estan disefiados de tal manera que es fisicamente imposible que el gas pase
mientras el dispositivo no esta funcionando. -Operacional; y

c. Para cualquier periodo en el que uno o mas dispositivos de destruccion dentro de este
arreglo no estén operativos, se debe documentar que los dispositivos operativos
restantes tienen la capacidad de destruir el flujo méximo de gas registrado durante el
periodo. Para dispositivos que no sean antorchas, se debe demostrar que la salida
corresponde al flujo de gas.

La Figura 6.1 representa la disposicion sugerida de los medidores de flujo de biogas y el equipo

58 Un solo medidor puede usarse para mdltiples dispositivos de destruccién idénticos. En este caso, la destruccién
de metano en estas unidades sera elegible solo si se monitorea que ambas unidades estén operativas.
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de medicién de concentracion de metano.

Antorcha

Motor de ClI

Digestor m
L 4

Caldera

5952

Refinacion
a GN

Mediciones:

F = indice de flujo
continuo de biogas

CH, = Medicién trimestral
de la concentracion de
CH; en el biogas

Nota: El nimero de medidores de flujo debe ser suficiente para rastrear tanto el flujo total como el flujo
hacia cadadispositivo de combustion. El escenario presentado incluye un medidor de flujo mas de lo
necesario para alcanzareste objetivo

Figura 6.1. Disposicion Sugerida de los Equipos de Medicion de Biogas

La actividad operacional del sistema de recoleccién de biogas y los dispositivos de destruccion
deberan estar monitoreados y ser registrados por lo menos cada hora para garantizar la
destruccioén real de metano. Las reducciones de GEI no se representaran o acreditaran durante
los periodos enlos cuales el dispositivo de destruccion no esté operando. Este periodo se
define como el tiempo entre la lectura de flujo anterior y posterior a la interrupcion.
Alternativamente, cualquier dispositivo de destruccion equipado con un dispositivo de cierre de
seguridad que impida el flujo de biogas al dispositivo de destruccion cuando el dispositivo de
destruccién no esta operativo no requiere monitoreo por hora, siempre que se verifique la
presencia, la operabilidad y el uso del dispositivo de seguridad.

En caso de que los equipos de monitoreo de los dispositivos de destruccion no funcionen,
entonces se asumira que todo el biogas medido se ha liberado a la atmésfera durante el
periodo de inoperatividad, considerando una eficiencia de destruccion igual a cero para dicho
periodo. En la Ecuacion 5.6, el valor de la eficiencia de destrucciéon mensual (BDE) se ajustara
segun corresponda. Por ejemplo: supongamos que el principal dispositivo de destruccién es un
guemador (antorcha) abierto con un BDE del 96%, y no ha funcionado por un periodo de 5 dias
en un mes de 30 dias. En este caso, el BDE mensual seria (0.96x25)/30 = 80%.
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6.3 QA/QC del Instrumento de Medicién de Biogas
Todos los medidores de flujo de gas® y los analizadores continuos de metano deben ser:

» Limpiado e inspeccionado trimestralmente, con las actividades realizadas y la condicion
tal como se encontré/dejé del equipo documentado.

= Verificado en el campo por una persona debidamente capacitada para determinar la
precision de la calibracion con el porcentaje de desviacion documentado, utilizando un
instrumento portéatil (como un tubo de Pitot)®° u orientacién especificada por el
fabricante, al final de, pero no méas de dos meses antes de la fecha de finalizacion del
periodo de reporte.5!

= Calibrado por el fabricante o un servicio de calibracion certificado segun las
instrucciones del fabricante o cada 5 afios, cuando la frecuencia de calibracién no esta
especificada por el fabricante.

El cumplimiento del requisito de calibracién de fabrica solo se requiere durante periodos de
tiempo en los que los datos recopilados por el medidor se utilizan para la cuantificacion de la
reduccion de emisiones. Los periodos en los que el medidor no cumplié con este requisito no
causaran que el proyecto no cumpla con el requisito, siempre que el medidor no se haya
utilizado para la cuantificacion de la reduccion de emisiones del proyecto durante dichos
periodos y siempre que el medidor haya vuelto a estar en conformidad antes de ser empleado
para recopilar datos del proyecto. Los periodos en los que el medidor no esta en uso deben
considerarse en el cronograma para cumplir con los requisitos de calibracion del fabricante.

Si se retira un medidor estacionario que estuvo en uso durante 60 dias o mas — que puede
extenderse a dos periodos de reporte - y no se vuelve a instalar durante un periodo de
reporte, dicho medidor sera:

= verificado en el campo la exactitud de la calibracion dentro de 2 meses del retiro; o

= calibrarlo (con los resultados constatados registrados) no mas de 12 meses antes del
uso del medidor para cuantificar las reducciones de emisiones y a mas tardar el
comienzo de las actividades de verificacion para el periodo de notificacion pertinente.

Se debe registrar la condicion tal como se encontré (desviacién porcentual®?) de una
verificacion de campo, el cual debe calcularse en funcién del valor esperado para el vertedero,
por lo tanto, la desviacién porcentual= ((valor real-valor esperado)/valor esperado)x100%. Si un

59 Las verificaciones de campo y las calibraciones de los medidores de flujo evaluaran la salida volumétrica del
medidor de flujo.

60 Se recomienda contratar un servicio de calibracion profesional de terceros para realizar verificaciones de campo
del medidor de flujo si se usan tubos Pitot u otros instrumentos portatiles, ya que estos tipos de dispositivos
requieren capacitacion profesional para lograr lecturas precisas.

61 En lugar de realizar verificaciones de campo, el desarrollador del proyecto puede tener el equipo calibrado por el
fabricante o un servicio de calibracion certificado segun las instrucciones del fabricante, al final de la fecha de
finalizacién del periodo del reporte, pero no mas de dos meses antes de esta, para cumplir con este requisito.

62 El porcentaje de deriva debe calcularse en funcién del valor esperado para el vertedero, por lo tanto, el porcentaje
de deriva = ((valor real-valor esperado) / valor esperado) x 100%
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equipo revela una precision fuera de un umbral de +/- 5 %, se requiere la calibracion por parte
del fabricante o un proveedor de servicios certificado para ese equipo.

Para el intervalo entre la Ultima verificacion de campo exitosa y cualquier evento de calibracion
gue confirme una precision por debajo del umbral de +/- 5 %, todos los datos de ese medidor o
analizador deben escalarse de acuerdo con el siguiente procedimiento. Estos ajustes deben
realizarse durante todo el periodo desde la Gltima verificacidbn de campo exitosa hasta el
momento en que el medidor se calibrd correctamente, a menos que el ultimo evento haya
ocurrido durante el periodo de reporte anterior, en cuyo caso el ajuste se realiza de nuevo al
comienzo del periodo de reporte actual. Si en el momento de la verificacion de campo fallida, el
medidor se limpia y se vuelve a verificar, y se encuentra que la condicién como se dejé esta
dentro del umbral de precisién, no se requiere calibracién completa para ese equipo. Esto se
considerard una verificacion de campo fallida seguida de una verificacién de campo exitosa. El
ajuste de datos se basara en el porcentaje de desviacion registrado en el momento de la
verificacion de campo fallida. Sin embargo, si la condicion como se dejé permanece fuera del
umbral de +/- 5 % (ya sea que se realice 0 no una limpieza adicional y una prueba de
precision), se requiere la calibracién por parte del fabricante o un proveedor de servicios
certificado para ese equipo.

Para las calibraciones que incluyen la confirmacién del medidor de precision fuera de un umbral
de +/- 5 %, el desarrollador del proyecto debe estimar las reducciones totales de emisiones
usando i) valores medidos no corregidos, v ii) valores medidos ajustados para el mayor
movimiento registrado de la calibracion en este momento. El valor més conservador de las dos
estimaciones de emisiones se reporta como la estimacion de emisiones reducidas.

Por ejemplo, si un proyecto realiza verificaciones de campo trimestralmente durante un periodo
de reporte de un afio, solo tres meses de datos estaran sujetos a las sanciones anteriores. Sin
embargo, si el desarrollador del proyecto confia en que el medidor no requiere verificaciones de
campo o calibracién mas de una vez al afio, entonces los eventos fallidos requeriran que se
aplique la penalizacion a los datos de todo el afio. Ademas, la calibracién frecuente puede
minimizar la desviacién acumulada total (al poner a cero cualquier error identificado) y generar
deducciones generales mas pequefias.

Para brindar flexibilidad en la verificacién, se pueden verificar los datos monitoreados hasta dos
meses después de una verificacion de campo. Como tal, la fecha de finalizacién del periodo de
reporte no debe ser posterior a dos meses después de la ultima verificacion de campo exitosa.

Si se utiliza un instrumento portétil, como un analizador de metano portatil, el fabricante o un
laboratorio acreditado ISO 17025 debe calibrar el instrumento portatil al menos una vez al afio.

6.3.1 Datos Faltantes

En situaciones donde faltan datos en el equipo de monitoreo de tasa de flujo o concentracion
de metano, el desarrollador del proyecto debera aplicar la sustitucién de datos utilizando la
metodologia proporcionada en el Apéndice D. Esta metodologia también puede usarse para
periodos en los que el desarrollador del proyecto puede demostrar que los datos estan
disponibles pero que se sabe que estan dafados (y donde esta corrupcion puede verificarse
con una seguridad razonable).Si por alguna razon el equipo de monitoreo en cualquier
dispositivo de destruccién dado no funciona (por ejemplo, el par termoeléctrico en la antorcha)
0 no se puede verificar la presencia y operatividad de la valvula de cierre de seguridad,
entonces se debe suponer que la eficiencia de destruccion de ese dispositivo es cero. Para
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periodos en los que no es posible utilizar la sustitucién de datos para llenar los vacios de datos,
el desarrollador del proyecto no podra reclamar ninguna reduccion de emisiones. El volumen de
flujo de metano para estos dias sera cero y el nimero de dias de reporte para ese mes se
reducira para excluir los dias de datos faltantes.

Durante cualquier periodo cuando el proyecto no reclama créditos de reduccion de emisiones y
no clasifica el periodo como un evento de ventilacion, el desarrollador del proyecto debe poder
demostrar que las emisiones del proyecto no fueron mayores que las emisiones de linea base.

6.4 Parametros de Monitoreo

Las disposiciones para monitorear otras variables para calcular la linea base y las emisiones
del proyecto se proporcionan en Tabla 6.1. Los pardmetros estan organizados por los factores
generales del proyecto y luego por los métodos de calculo.
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Tabla 6.1. Parametros de Monitoreo del Proyecto

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Unidad de
datos

Frecuencia de

., Comentarios
medicion

Parametro Descripcion

Parametros generales del proyecto

Informacién utilizada para:

1) Demostrar la capacidad de cumplir con la
Prueba Reglamentaria - cuando la regulacion

Certificacion del . ? . .
requiera la instalacién de un sistema de

desarrollador del

biogas.
proyecto sobre el 9
cumplimiento de los .
requ?sitos Toda la 2) Demostrar cumplimiento con las
Regulaciones reglamentarios normativa n/a Anualmente regulaciones ambientales asociadas, por
aplicable ejemplo, limites de descarga de efluentes y

relacionados con el
proyecto del
digestor de
estiércol

contaminantes criterio.

Verificador: Determinar las agencias
reguladoras encargadas de regular la
explotacion ganadera; revisar reglamentos y
permisos correspondiente a la explotacion
ganadera.

Seleccione de la lista provista en el Apéndice
B, Tabla B.2.

Categorias de

Tipo de categorias ganado

L de ganado en la
finca

Verificador: Revisar el software de gestion de
o] Mensual rebafios;

Realizar visita al sitio;

Operador de entrevistas.
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Parametro

Descripcion

Fraccion de
estiércol de cada

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de

medicion

Comentarios

Refleja el porcentaje de desperdicio manejado
por el anteproyecto 'S' de los componentes del
sistema. Aplicable a toda la operacién. Dentro
de cada categoria de ganado, la suma de los
valores de MS (para todos los sistemas de

MS C:tr?sgc?aeds?iona da Por ciento o Cada periodo | tratamiento/almacenamiento) es igual al 100
- gn el sis?ema de (%) de reporte %. Seleccione de la lista provista en el
) . 0 Apéndice B, Tabla B.1.
gestién de residuos
delinea b’ se 'S Verificador: Realizar visita al sitio; Operador de
entrevistas; Revise la documentacién del
escenario de linea base.
, . Verificador: Revisar el software o registro de
Numero promedio L ; i ) .
: Poblacion manejo de ganado; Revisar las presentaciones
de animales para ) . !
PL cada categoria de 0 Mensual de reporte de calidad del agua o del aire, si se
anado (# cabezas) informa a las autoridades locales, provinciales
9 0 nacionales.
De los registros operativos, o si los datos en el
. . sitio no estan disponibles, de la tabla de
Masa animal media . g
. basqueda (Apéndice B, Tabla B.2).
por categoria de
Masa. ganado kg o] Mensual

Verificador: realizar una visita al sitio;
Entrevistar al operador de ganado; Revisar los
registros de ganancias diarias promedio, los
registros operativos.
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Parametro

Descripcion

Temperatura media

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Comentarios

Se utiliza para el calculo ’de van't Hoff y para
elegir el valor MCF adecuado.

T mensual en el lugar |°C m/o Mensual o ) . .
g, Verificador: Revisar los registros de
de la operacién . >
temperatura obtenidos del servicio
meteoroldgico.
Variables de célculo de metano de la linea base
Capacidad maxima
de produccion de Del Apéndice B, Tabla B.3
metano para (m3 CHa/kg
Bo estiércol por SV) ' o Verificador: Verificar el valor correcto de la
categoria de tabla utilizada.
ganado
Factor de Del Apéndice B,
conversion de
MCFs metanc? [,)arfi (Ial Porcentaje (%) | r Anualmente Tabla B.3. Diferenciar por categoria de ganado
compo‘e’'te 'S’ del
sistema de gestion Verificador: Verifique el valor correcto de la
de estiércol tabla utilizada.
Apéndice B,
Produccién diaria _ A Cada periodo Ta}bla B:L,’,. consulte,el Cu'adro 5.1 para obtener
VSL (kg/animal/dia) |r, c orientacion sobre como ajustar los valores

de sdlidos volatiles

de reporte

predeterminados.

Verificador: Asegurar de que se utilice la tabla
del afio correspondiente; Revisar las unidades
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Parametro

Descripcion

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Comentarios

de datos.

Solidos volatiles
mensuales
disponibles para
degradacion en

Valor calculado a partir de registros operativos.
Recomiende la herramienta de calculo de
ganado de Reserve para todos los calculos.

VSavail cada sistema de kg C,0 Mensual
almacenamiento Verificador: Asegurar el uso adecuado de la
anaerobico, para Herramienta de Célculo de Ganaderia de la
cada categoria de Reserva; Revisar los registros operativos.
ganado
Solidos }/olatnes Valor calculado a partir de registros operativos.
(rjnensua es Recomiende la herramienta de célculo de

egrad_ados en ganado de Reserve para todos los calculos.

cada sistema de

VSdeg kg C,0 Mensual

almacenamiento
anaeroébico, para
cada categoria de
ganado

Verificador: Asegurar el uso adecuado de la
Herramienta de Célculo de Ganaderia de la
Reserva; Revisar los registros operativos.
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Parametro

Descripcion

factor ‘e van't Hoff-
Arrhenius

Unidad de
datos

N/A

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Mensual

Comentarios

La proporcion de sdlidos volétiles que estan
biolégicamente disponibles para la conversién
a metano en funcién de la temperatura
mensual del sistema. Se recomienda la
herramienta de célculo de ganado de la
Reserva para todos los célculos.

Verificador: Asegurar el uso adecuado de la
Herramienta de Célculo de Ganaderia de la
Reserva; Revisar célculo; Revise los datos de
temperatura.

Variables de Calculo de Metano del Proyecto — SCB +

Estanque de Efluent

Cantidad agregada
de metano

Calculado como el metano recolectado
multiplicado por la eficiencia de destruccion
(consulte los pardm‘tros 'CHametr' ' 'BDE' a
continuacion).

Toneladas .
CHa4,destroyed recoleptado y métricas de c,m Cada periodo - .

' destruido en el CH ' de reporte Verificador: Revisar los datos de lectura del
sistema de control 4 medidor; Confirmar el correcto funcionamiento
de biogéas de los dispositivos de destruccion; Asegurese

de que los datos se agreguen con precision
durante la cantidad de tiempo correcta.
Cantidad de Toneladas Calcu_lado a'par:cir de las !gcturas del medidor
- de flujo de biogas y fraccion de metano
metano recolectado | métricas de (consulte los parametros ‘f y 'CH:cone' @
CHa,meter y medido en el CHa c,m Mensual continuacion) cone
sistema de control '
de biogéas (tCHa)

Verificador: Revisar los datos de lectura del
medidor; Confirmar el correcto funcionamiento,
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Parametro

Descripcion

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Comentarios

de acuerdo con las especificaciones del
fabricante; Confirme los datos de calibracién
del medidor.

Volumen mensual
de biogas desde el

Continuamente,

Medido y registrado continuamente desde el
medidor de flujo (cada 15 minutos) o de
manera acumulada al menos diariamente.
Datos a agregar mensualmente.

F digestor hastalos | m3/mes m agregado Verificador: Revisar los datos de lectura del
dispositivos de mensual medidor; Confirmar la agregacion adecuada de
destruccion datos; Confirmar el correcto funcionamiento de

acuerdo con las especificaciones del
fabricante; Confirme los datos de calibracién
del medidor.
Medido para normalizar el flujo volumétrico de
Continuamente, biogés a STP (0°C, 1 atm). No es necesario
Temperatura del . promediado monitorear la tempergtura por separado _
T biogés C m cuandq se usan medidores de flujo que m_lgien
Mensual automaticamente la temperatura y la presion,

expresando los volumenes de biogas en
metros cubicos normalizados.
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Parametro

Descripcion

Presion del biogas

Unidad de
datos

atm

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Continuamente,
promediado

Mensual

Comentarios

Medido para normalizar el flujo volumétrico de
biogas a STP (1 atm, 0°C). No es necesario
monitorear la presion por separado cuando se
usan medidores de flujo que miden
automaticamente la temperatura y la presion,
expresando los volumenes de biogas en
metros cubicos normalizados.

CH4,COT‘IC

Concentracion de
metano de biogas

Porcentaje (%)

Trimestral

Utilice un método de muestreo directo que
produzca un valor con al menos un 95 % de
confianza. Las muestras se tomaran al menos
trimestralmente.

Calibre el instrumento de monitoreo de
acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Verificador: Revisar los datos de lectura del
medidor; Confirme el correcto funcionamiento,
de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

BDE

Eficiencia de
destruccion de
metano de los
dispositivos de
destruccién

Por ciento

(%)

r,c

Mensual

Refleja la eficiencia real del sistema para
destruir el gas metano capturado, da cuenta de
diferentes dispositivos de destruccién (consulte
la guia y los factores predeterminados en la
Ecuacion 5.6).

Verificador: Confirme el funcionamiento
correcto y continuo de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.
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Parametro

Descripcion

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de

medicion

Comentarios

El valor predeterminado es 85%. Los
desarrolladores de proyectos pueden justificar

Eficiencia de un BCE mas alto usando evidencia verificable.
captura de biogas |Por ciento Cada periodo

BCE del digestor r AT Fc)the Verificador: Revisar los registros de operacion
anaerobico, explica | (%) P y mantenimiento para garantizar la
las fugas de gas funcionalidad adecuada de SCB; Evaluar

reclamos de que BCE es mas alto que el
predeterminado.

sc;(ljim)esd\llzlgﬁles Si e_I proyecto utiliza estanqye de efluc_entes,
diarios del efluente _equwale al 30% del SV diario promedio que

VSep . kg/dia c Anualmente ingresa al digestor (de ACM0010 -V2 Anexo ).
del digestor al
:ﬁfjaenn(igg de Verificador: Revise los calculos de VSep.
Fraccion de Se utiliza para determinar el VS total que
estiércol de cada Por ciento ingresa al digestor. I_EI porcentaje_ debe ser

MSL sce categoria de_ o rastreado en los registros operativos.

' ganado gestionada %) Anualmente

en el sistema de Verificador: Verifique los registros operativos y
control de biogas realice una visita al sitio.
g:g?géduiiirg:ﬁ?a Un promedio del valor B'O,,ep de las categorias
metano para (M3 CHal kg de ganado de la operacion que aportan

Bo,ep L C Anualmente estiércol al sistema de control de biogés.
estiércol a VS)
23&”&:: L Verificador: Comprobar calculo.

60



Protocolo de Ganaderia para Argentina

Borrador Versién 1.0, octubre 2024

Parametro

Descripcion

Factor de
conversiéon de

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Comentarios

Apéndice B, Tabla B.3 (del IPCC v.4, capitulo
10, Tabla 10.17). Los desarrolladores de

metano para Por ciento
MCPFep estanque de r Anualmente Elrjc;yee?\tgi?’)r??ibi? dl;sar el valor MCF de la
efluentes del (%) P q '
sistema de control e o
de biogas Verificador: Verifique el valor de la tabla.
El méximo Obtenido de los planos de disefio del sistema
MS almacenamiento de me " Cada periodo | digestor. Necesario para cuantificar la
ScB biogas del sistema de reporte liberacion de metano a la atmésfera debido a
SCB un evento de venteo no controlado.
El flujo promedio de
biogéas del digestor
durante toda la El caudal medio de biogas se puede
Fpw semana antes del | mddia m Semanalmente |determinar a partir de los registros diarios de la
evento de semana anterior.
ventilacion no
controlada
El nimero de dias
d?' Mes en que R . El nimero de dias del mes en que el biogéas se
t biogas se ventila Dias m Mensual

sin control desde el
SCB del proyecto.

ventila sin control desde el SCB del proyecto.

Variables de calculo de metano del proyecto: fuentes no relacionadas con SCB
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Parametro

Descripcion

Fraccién de
estiércol de cada
categoria de

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Comentarios

Basado en la configuracion del sistema de
gestién de estiércol, diferenciado por categoria

anado gestionada Por ciento de ganado
MSLs 9 gestiol py o] Mensual 9 \
en el compo‘e’te 'S (%)
del sistema de 0 Verificador: realizar una visita al sitio; Operador
gestion de estiércol de entrevistas.
no anaerobico
Factor de emision Factor de emision para todos los sistemas de
de metano para la almacenamiento que no sean SCB,
poblacién ggna dera | (kgCHalcabez diferenciados por categoria de ganado (ver
EFchaL (n SCBs) de fuentes no a/afio) Anualmente Ecuacién 5.8).
rsf:(lsaé: lonadas con Verificador: Revisar calculo, registros de
operaciones.
Variables de céalculo de CO; de referenciay de proyecto
Factor de emision Consulte el Apéndice B, Tabla B.5 para
especifico del conocer los factores de emision. Si el biogas
EFcoar combustible para kg COA/TJ " Anualmente producido por el digestor se usa como fuente

fuentes de
combustién moviles
y estacionarias

de energia, el EF es cero.

Verificador: Revisar los factores de emision.
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Parametro

Descripcion

Unidad de
datos

Calculado (c)
Medido (m)
Referencia (r)
Registros
Operativos (0)

Frecuencia de
medicion

Comentarios

Combustible utilizado por el proyecto para la

TJ/afio recoleccion, transporte,
Cantidad de tratamiento/almacenamiento y eliminacion de
combustible o estiércol, y fuentes de combustion
utilizado para estacionarias, incluidos los combustibles
QFc fuentes de It/afio o,C Anualmente fosiles suplementarios utilizados en el
combustion dispositivo de combustién.
moviles/estacionari |o
as Verificador: Revisar los registros operativos y
m3/afio el célculo de la cantidad; Revisa los valores
calorificos.
. Si el biogas producido por el digestor se utiliza
Factor de emision o .
de electricidad Cada perfodo para generar Ig,electrlmdad consumida, el
EFcoze utilizada por tCO2/MWh r de reporte factor de emision es cero.
proyecto Verificador: Revisar los factores de emision.
Electricidad utilizada por el proyecto para la
recoleccioén, transporte,
Cantidad de Cada periodo tratamiento/almacenamiento y eliminacion de
QEc electricidad MWh/afio oc de reporte estiércol.
consumida

Verificador: Revisar registros operativos y
célculo de cantidades.
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7 Parametros de Reporte

Esta seccion proporciona requisitos y orientacion sobre las normas y procedimientos de
presentacion de reportes. Una prioridad de la Reserva es facilitar la divulgacion de informacién
consistente y transparente entre los desarrolladores de proyectos. Los desarrolladores de
proyectos deben presentar un reporte de monitoreo del proyecto o un reporte de reduccion de
emisiones verificado a la Reserva anualmente como minimo, segun la opcion de verificacion
seleccionada por el desarrollador del proyecto.

7.1 Documentacion del Proyecto
Los desarrolladores de proyectos deben proporcionar la siguiente documentacion a la Reserva

para poder listar un proyecto de ganaderia:

= Formulario de presentacién de proyecto

= Diagrama de anteproyecto (confidencial)

= Diagrama del proyecto (confidencial)
Los desarrolladores de proyectos deben proporcionar la siguiente documentacién en cada
periodo de verificacion para que la Reserva emita CRT para las reducciones de GEI
cuantificadas:

= Herramienta de calculo completa (confidencial)

= Diagrama del proyecto: solo si ha habido un cambio desde el periodo de reporte anterior

= Reporte de monitoreo anual (confidencial)

= Formulario de Evaluacién de Salvaguardas Sociales y Ambientales

= Reporte de datos del Proyecto

* Reporte de Verificacion

» Declaracion de Verificacion

» Formulario de declaracion de propiedad firmado

» Formulario de declaracién de Implementacion Voluntaria firmado

*» Formulario de declaracién de Cumplimiento Regulatorio firmado

= Formulario de No Conflictos firmado

La documentacion del proyecto anterior estara disponible al publico a través del registro en
linea de la Reserva. La divulgacién adicional y otra documentaciéon pueden estar disponibles de
forma voluntaria a través de la Reserva. Los formularios del proyecto se pueden encontrar en
https://www.climateactionreserve.org/how/program-resources/documents/

7.1.1 Reporte de Datos del Proyecto

Un Reporte de Datos del Proyecto (RDP) es un documento obligatorio para comunicar
informacion sobre un proyecto. El documento debe presentarse en cada periodo de reporte. La
Reserva ha preparado una plantilla del DDP que esta disponible en su sitio web. La plantilla
esta organizada para ayudar a garantizar que se abordan todos los requisitos del protocolo.
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Los RDP deben servir como documento principal del proyecto en el que se describa
detalladamente cémo cumple el proyecto los requisitos de admisibilidad, se expongan las
metodologias de cuantificacion utilizadas para generar las estimaciones del proyecto y se
describa cémo cumple el proyecto las condiciones de adicionalidad. Los RDP deben ser de
calidad profesional y no contener citas incorrectas, paginas faltantes, referencias incorrectas al
proyecto, etc.

7.2 Mantenimiento de registros

Para fines de verificacion independiente y documentacion histérica, los desarrolladores de
proyectos deberan conservar toda la informacion descrita en este protocolo durante un periodo
de 10 afios después de que se genere la informacién. Esta informacion no estara disponible
publicamente, pero podra ser solicitada por el verificador o la Reserva.

Salvaguardas Sociales y Ambientales

= Documentacién del Consentimiento Libre, Previo e Informado que se presento al
operador ganadero y/o participantes relevantes en el sitio de operacién ganadera del
proyecto.

= Registros histéricos y monitoreo continuo y reporte de salvaguardas a través del registro
de datos de mediciones fisicas, fuentes en linea y datos gubernamentales.

= Declaracion jurada de no conflicto de interés

= Todos los demas métodos y procedimientos establecidos para que el proyecto cumpla
con los requisitos de salvaguardias sociales y ambientales.

Informacién del Sistema

= Todas las entradas de datos para el calculo de las emisiones de linea base y las
reducciones de emisiones del proyecto

= Célculos de tonelaje anual de CO2e
= Secciones relevantes de los permisos de operacion del sistema de control de biogas

» Formularios de atestacion de titulo ejecutados, formularios de atestacion de
cumplimiento regulatorio y formularios de atestacién de implementacién voluntaria

= |nformacion del sistema de control de biogas (fechas de instalacién, lista de equipos,
etc.)

» Informacién del medidor de flujo de biogas (nimero de modelo, nimero de serie,
procedimientos de calibracién del fabricante)

» Informacién del monitor de metano (nimero de modelo, nimero de serie,
procedimientos de calibracién)

* Registros de limpieza e inspeccion de todos los medidores de biogéas
» Resultados de verificacion de campo para todos los medidores de biogas
» Datos de flujo de biogas (para cada medidor de flujo)

» Datos de calibracion del caudalimetro de biogas (para cada caudalimetro)
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» Lecturas de temperatura y presion del biogas (solo si el medidor de flujo no corrige la
temperatura y la presion automaticamente)

= Datos de monitoreo de concentraciéon de metano
= Datos de calibracién del monitor de concentraciéon de metano
= Datos de monitoreo del dispositivo de destruccién (para cada dispositivo de destruccion)

= |nformacion sobre el dispositivo de destruccidn, el monitor de metano y el monitor de
flujo de biogas (numeros de modelo, nimeros de serie, procedimientos de calibracion)

» Registros y resultados de la verificacién inicial y anual

= Todos los registros de mantenimiento relevantes para el sistema de control de biogas, el
equipo de monitoreo y los dispositivos de destruccion.

Si utiliza un analizador de gas portatil calibrado para la medicion del contenido de CH4
= Fecha, hora y ubicacion de la medicién de metano
»= Contenido de metano del biogas (% en volumen) para cada medicion
* Tipo de instrumento de medicién de metano y nimero de serie
» [Fecha, hora y resultados de la calibracion del instrumento

= Medidas correctivas tomadas si el instrumento no cumple con las especificaciones de
rendimiento

7.3 Periodo de Reporte y Ciclo de Verificacion

7.3.1 Periodos de Reporte

El periodo del reporte es el periodo de tiempo durante el cual se cuantifican las reducciones de
emisiones de GEI provenientes de las actividades del proyecto. Los desarrolladores de
proyecto deben reportar las reducciones de GEI resultantes de las actividades del proyecto
durante cada periodo de reporte. El periodo de presentacion de reportes no podra exceder los
12 meses, excepto el periodo de presentacion de reporte inicial, que puede abarcar hasta 24
meses. La Reserva acepta reportes de reduccién de emisiones verificados de forma subanual,
en caso de que el desarrollador del proyecto opte por tener un periodo de reporte subanual y
un calendario de verificacién (por ejemplo, mensual, trimestral o semestral). Los periodos de
presentacion de reportes deben ser continuos; no debe haber desfase en la presentacion de
reportes durante el periodo de acreditacion de un proyecto una vez que haya comenzado el
primer periodo de presentacion de reporte.

7.3.2 Periodo de Verificacion

El periodo de verificacion es el periodo de tiempo durante el cual se verifican las reducciones
de emisiones de GEI de las actividades del proyecto. El periodo de verificacién inicial para un
proyecto de ganaderia se limita a un periodo de reporte de hasta 24 meses de datos. Los
periodos de verificacion posteriores pueden cubrir hasta dos periodos de reporte, con un
méaximo de 24 meses de datos (es decir, 12 meses de datos por periodo de reporte). No se
emitiran CRT para periodos de reporte que no hayan sido verificados. Para cualquier periodo
de presentacion de reportes que finalice antes del final del periodo de verificacion (es decir, el
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afo 1 de un periodo de verificacion de 2 afios), se debe presentar un informe de monitoreo
intermedio a la Reserva a mas tardar seis meses después del final del periodo de presentacion
del periodo de reporte correspondiente. El informe de monitoreo provisional debera contener un
resumen de las reducciones de emisiones, una descripcion de las actividades de QA/QC y una
descripcion de posibles no conformidades, errores de datos, problemas de medicion o cambios
materiales en el proyecto. Todas las secciones obligatorias de los informes de monitoreo
intermedios deben verificarse en la verificacion posterior.

Para cumplir con el plazo de verificacion, el desarrollador del proyecto debe presentar la
documentacion de verificacion requerida (consulte la Seccién 7.1) dentro de los 12 meses
posteriores al final de la verificacion.

7.3.3 Cronograma para Verificacion en Visitas al Sitio

Se debe realizar una visita al sitio durante la verificacién inicial, y al menos una vez cada dos
periodos de reporte después de la primera verificacién. Un periodo puede verificarse sin una
nueva visita al sitio si se cumplen los siguientes requisitos:

Se realizé una nueva visita al lugar en conjuncién con el periodo del reporte anterior;

2. La verificacion actual esta siendo realizada por el mismo organismo de verificacién que
realizé la visita al sitio para la verificacion anterior; y

3. No ha habido cambios significativos en los sistemas de gestion de datos, el equipo o el
personal desde la visita anterior al sitio.

Los requisitos anteriores se aplican independientemente de si el periodo de verificacion
contiene uno o dos periodos de reporte. La Reserva mantiene a discrecion exigir una nueva
visita al sitio durante un periodo de reporte a pesar del cumplimiento de los requisitos
anteriores. Por ejemplo, la aprobacion de una variacion significativa durante el periodo que
abarca el reporte podria considerarse motivo para denegar la opcion de renunciar a una visita
sobre el terreno para la verificacion.
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8 Guia de Verificacion

Esta seccion brinda a los organismos de verificacion orientacion sobre la verificacion de las
reducciones de emisiones de GEI asociadas con la instalacion de un sistema de control de
biogas para el manejo del estiércol en granjas de ganado lechero y porcino. Esta guia de
verificacion complementa el Manual de Verificacién del Programa de la Reserva y describe las
actividades de verificacion relacionadas especificamente con los proyectos de manejo de
estiércol de ganado.

Los organismos de verificacion capacitados para verificar proyectos de ganaderia deben estar
familiarizados con los siguientes documentos:

= Manual del Programa de la Reserva
= Manual de Verificacién del Programa del Programa de la Reserva
» Protocolo de Ganaderia para Argentina de la Reserva

El Manual del Programa de la Reserva, el Manual de Verificacién del Programa y los protocolos
del proyecto estan disefiados para ser compatibles entre si y estan disponibles en el sitio web
de la Reserva en https://www.climateactionreserve.org

En los casos en que el Manual del Programa y/o el Manual de Verificacién del Programa
difieran de la guia de este protocolo, este protocolo tiene prioridad.

Los organismos de verificacion acreditados por ISO capacitados por la Reserva para este tipo
de proyecto son elegibles para verificar proyectos de ganaderia. Los organismos de verificacion
aprobados bajo otros tipos de protocolos de manejo de desechos y destruccion de metano de
la Reserva o de la Junta de Recursos del Aire de California también pueden verificar proyectos
ganaderia en Argentina. Los organismos de verificacion y los desarrolladores de proyectos de
deben considerar si el equipo de verificacion dispone de las capacidades linglisticas
necesarias para realizar y completar las actividades de verificacién. Puede encontrar
informacidn sobre la acreditacion del organismo de verificacion y la capacitaciéon en verificacion
de proyectos de la Reserva en el sitio web de la Reserva en
http://www.climateactionreserve.org.

8.1 Estandar de Verificacion

El estandar de verificacion de la Reserva para los proyectos de ganaderia es el Protocolo de
Proyectos de Ganaderia (este documento), el Manual del Programa de la Reserva y el Manual
de Verificacion del Programa. Para verificar un reporte de proyecto de ganaderia, los
organismos de verificacion aplican la guia del Manual de Verificacion del Programay esta
seccion del protocolo a los estandares descritos en las Secciones 2 a 7 de este protocolo.
Secciones 2 a la 7 proporcionan las reglas de elegibilidad, métodos para calcular las
reducciones de emisiones, instrucciones y requisitos de monitoreo del desemperio, y
procedimientos para reportar la informacién del proyecto a la Reserva.

8.2 Plan de Monitoreo

El Plan de Monitoreo sirve como base para que los organismos de verificacion confirmen que
los requisitos de monitoreo y presentacion de reportes de la Seccién 6 y Seccion 7 se han
cumplido, y que se lleva a cabo un monitoreo y mantenimiento de registros consistente y
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riguroso en el sitio del proyecto. Los organismos de verificacion deberan confirmar que el Plan
de Monitoreo cubra todos los aspectos del monitoreo y reporte contenidos en este protocolo y
especifigue como los datos para todos los pardmetros relevantes en la Seccién 6 son

recopilados y registrados.

8.3 Verificacion de la elegibilidad del proyecto

Los organismos de verificacion deben afirmar la elegibilidad de un proyecto de ganaderia de
acuerdo con las reglas descritas en este protocolo. La siguiente tabla describe los criterios de
elegibilidad para los proyectos de ganaderia. Esta tabla no presenta todos los criterios para
determinar la elegibilidad de manera integral; Los organismos de verificacion también deben
consultar la Seccion 3y la lista de elementos de verificacion en Tabla 8.1.

Regla de

elegibilidad

Fecha de inicio

Tabla 8.1. Resumen de los Criterios de Elegibilidad

Criterio de elegibilidad

Los proyectos deben enviarse para su inclusién
dentro de los 6 meses posteriores a la fecha de
inicio del proyecto.

para un Proyecto de Ganaderia

Frecuencia de aplicacion de
laregla

Durante la primera verificacion
del periodo de reporte inicial
para cada periodo de
acreditacion (incluidos los
periodos de acreditacion
renovados)

Ubicacién

Argentina

Durante la primera verificacion
del periodo de reporte inicial
para cada periodo de
acreditacién (incluidos los
periodos de acreditacién
renovados)

Estandar de

Instalacién de un sistema de control de biogas que
captura y destruye el gas metano de las
instalaciones anaer@bicas de tratamiento y/o

Durante la primera verificacion
del periodo de reporte inicial
para cada periodo de

requisitos legales

demuestre que el proyecto pasa la Prueba de
Requisitos Legales

desempefio ; - . acreditacion (incluidos los
almacenamiento de estiércol en operaciones ; Y
periodos de acreditacién
ganaderas
renovados)
Los proyectos deben demostrar que la profundidad | Durante la primera verificacion
de las lagunas o estanques anaerébicos antes de |del periodo de reporte inicial
Linea base la implementacion del proyecto era suficiente para |para cada periodo de
anaeroébica evitar la produccion de oxigeno de las algas y acreditacion (incluidos los
crear una capa inferior libre de oxigeno; lo que periodos de acreditacion
significa al menos 1 metro de profundidad renovados)
Formulario de Declaracion de Implementacion
Prueba de Voluntaria firmado y documentacion adicional que

Cada verificacion

Prueba de
Cumplimiento
Regulatorio

Formulario de Declaracion de Cumplimiento
Regulatorio firmado y divulgacién de todos los
eventos de incumplimiento al verificador y
monitoreo; el proyecto debe cumplir materialmente

Cada verificacion
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con todas las leyes aplicables

Salvaguarda Documentacién firmada que demuestre el Una vez durante la primera
Social 1 - CLPI cumplimiento de la salvaguarda social 1 CLPI. verificacion
Salvaguarda
Social 2- Documentacion firmada que acredite el
Notificacion cumplimiento de la salvaguarda social 2 e

. A . IO Cada verificacion
Continua, Notificacion Continua, Participacion y

Participacion y
Documentacion

Documentacion

Formulario de Declaracién de Cumplimiento
Regulatorio firmado que acredite el cumplimiento

Salvaguarda sustancial de todas las leyes aplicables, incluidas
Social 3 — las leyes laborales y de seguridad. Los m
) o A . . Cada verificacion
Trabajoy verificadores deberan comunicarse con el Registro
Seguridad Nacional de Trabajadores y Empleadores Rurales
(RENATRE) y/u otras agencias gubernamentales
aplicables.
Salvaguarda
Social 4 — Declaracion firmada de no conflicto que acredite
Respetar los h ; : o
Derechos gue no hay c,jls_putas de tenencia de a tierra que o
Locales de afecten los limites del proyecto, incluidas todas las |Cada verificacion
. instalaciones ganaderas directamente asociadas
Tenencia de la
) con el proyecto de carbono.
Tierray No
Conflictos
Formulario de Declaracion de Cumplimiento
Salvaguarda Regulatorio firmado que acredite el cumplimiento
Ambiental 1 — sustancial de todas las leyes aplicables, incluidas e,
. . . ) : Cada verificacion
Calidad del Aire y | las relacionadas con la calidad del aire y el agua.
del Agua Los verificadores deben comunicarse con las
agencias gubernamentales correspondientes.
Registros histéricos y monitoreo de reportes
continuos a través del registro de datos de
mediciones fisicas, fuentes en linea y datos
gubernamentales para demostrar que el proyecto
fue disefiado e implementado para mitigar las
posibles emisiones de contaminantes que pueden
Salvaguarda causar la degradacion de la calidad del suelo, el
Ambiental 2 — aire, la superficie y el agua subterranea, y los Cada verificacion
Mitigacion de desarrolladores del proyecto han obtenido los

Contaminantes

permisos locales apropiados antes de la
instalacion para evitar la violacion de todas las
leyes aplicables. Los verificadores deben
comunicarse con las agencias gubernamentales
correspondientes.
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Formulario de Declaracion de Cumplimiento
Regulatorio firmado que acredite el cumplimiento
sustancial de todas las leyes aplicables, incluidas
las relacionadas con el bienestar animal. Los
verificadores deben comunicarse con el Servicio
Nacional de Sanidad y Calidad de Alimentos
Agropecuarios (SENASA)y/u otras agencias
gubernamentales correspondientes.

Salvaguarda
Ambiental 3 —
Bienestar Animal

Cada verificacion

8.4 Actividades Principales de Verificacion

El Protocolo de Proyecto de Ganaderia de Argentina proporciona requisitos explicitos y
orientacion para cuantificar las reducciones de GEI asociadas con la instalacion de un SCB
para capturar y destruir el gas metano de las operaciones ganaderas. El Manual de Verificacién
del Programa describe las principales actividades de verificacion que deben realizar los
organismos de verificacion para todas las verificaciones del proyecto. Se resumen a
continuacion en el contexto de un proyecto de ganaderia, pero los organismos de verificacion
también deben seguir la orientacién general del Manual de Verificacion del Programa.

La verificacién es un esfuerzo de evaluacion de riesgos y muestreo de datos disefiado para
garantizar que el riesgo de informar errores se evalle y se aborde mediante el muestreo, las
pruebas y la revision adecuados. Las tres actividades principales de verificacion son:

1. Identificacion de fuentes de emision, sumideros y reservorios
2. Revision de los sistemas de gestion de GEI y metodologias de estimacion
3. Verificacién de las estimaciones de reduccion de emisiones

Identificacion de fuentes de emision, sumideros y depdsitos

El organismo de verificacion revisa la integridad de los SSR identificados para un proyecto,
como la recoleccién y el transporte, el tratamiento y el almacenamiento de residuos del uso de
energia, y el metano no quemado del sistema de control de biogas.

Revision de los sistemas de gestion de GEIl y las metodologias de estimacién

El organismo de verificacion revisa y evalla la idoneidad de las metodologias y los sistemas de
gestion gue utiliza el operador del proyecto de ganaderia para recopilar datos y calcular la linea
base y las emisiones del proyecto.

Verificacién de las estimaciones de reduccién de emisiones

El organismo de verificacion investiga mas a fondo las areas que tienen el mayor potencial de
incorreccion material y luego confirma si se han producido o no incorrecciones materiales. Esto
implica visitas al sitio del proyecto para garantizar que los sistemas en el terreno correspondan
y sean consistentes con los datos proporcionados al organismo de verificacion. Ademas, el
organismo de verificacion vuelve a calcular una muestra representativa de los datos de
rendimiento o emisiones para compararlos con los datos informados por el desarrollador del
proyecto para verificar dos veces los calculos de las reducciones de emisiones de GEI.

8.5 Periodo de Verificacion

De acuerdo con la Seccidn 7.3, este protocolo brinda a los desarrolladores de proyectos tres
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opciones de verificacion para un proyecto después de su verificacion y registro inicial para
brindar flexibilidad y ayudar a administrar los costos de verificacion asociados con los proyectos
de ganaderia. Las diferentes opciones requieren que los organismos de verificacién confirmen
los requisitos adicionales especificos de este protocolo y, en algunos casos, que utilicen el
juicio profesional sobre la idoneidad de la opcion seleccionada.

8.5.1 Opcidn 1: Periodo Maximo de Verificacion de doce Meses

La opcién 1 no requiere que los organismos de verificacién confirmen ningln requisito adicional
mas all4 de lo especificado en el protocolo.

8.5.2 Opcidn 2: Periodo de Verificacion de doce Meses con Verificacion de
Escritorio

La opcién 2 requiere gue los organismos de verificacion revisen la documentacién especificada
en la Seccion 7 para determinar si una verificacion de escritorio es adecuada. El verificador
debera usar su juicio profesional para evaluar cualquier cambio que haya ocurrido en relacién
con los sistemas de gestién de datos, el equipo o el personal de un proyecto y determinar si se
debe requerir una visita al sitio como parte de las actividades de verificacion para proporcionar
un nivel razonable de aseguramiento de la verificacién del proyecto. La documentacion se
revisara antes de que se envie la renovacién de COI/NOVA a la Reserva, y el organismo de
verificacion proporcionara un resumen de su evaluacion y decision sobre la idoneidad de una
verificacion de escritorio al enviar la renovacion de COI/NOVA. La Reserva se reserva el
derecho de revisar la documentacion proporcionada por el desarrollador del proyecto y la
decisién tomada por el organismo de verificacion sobre si una verificacién de escritorio es
adecuada.

8.5.3 Opciodn 3: Periodo Maximo de Verificacion de Veinticuatro Meses

Bajo la Opcién 3 (ver Seccion 7.3.4), los organismos de verificacion consideraran el reporte de
monitoreo del proyecto presentado por el desarrollador del proyecto a la Reserva para el
periodo de reporte intermedio de 12 meses como un recurso para informar sus actividades de
verificacion planificadas. Los organismos de verificacion deberan proporcionar un nivel
razonable de seguridad sobre la precision del reporte de monitoreo como parte de la
verificacion, el organismo de verificacion debera incluir un resumen de las discrepancias entre
el reporte de monitoreo y lo que finalmente se verificd en la Lista de Hallazgos.

8.6 Elementos de Verificacion de un Proyecto de Ganaderia

Las siguientes tablas proporcionan listas de elementos que un organismo de verificacion debe
abordar al verificar un proyecto de ganaderia. Las tablas incluyen referencias a la seccién del
protocolo donde se especifican mas los requisitos. La tabla también identifica elementos para
los cuales se espera que un organismo de verificacion aplique su criterio profesional durante el
proceso de verificacion. Se espera que los organismos de verificacion utilicen su criterio
profesional para confirmar que se han cumplido los requisitos del protocolo en los casos en que
el protocolo no proporcione (suficientemente) orientacion prescriptiva. Para obtener mas
informacion sobre el proceso de verificacion y el criterio profesional de la Reserva, consulte el
Manual de Verificacion del Programa.

Nota: Estas tablas no deben verse como una lista completa o un plan para las
actividades de verificacion, sino més bien como una guia sobre las &reas especificas de
los proyectos de ganaderia que deben abordarse durante la verificacion.
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8.6.1 Elegibilidad del proyecto y emision de CRT

La Error! Reference source not found. enumera los criterios para una seguridad razonable
con respecto a la elegibilidad y la emision de CRT para proyectos de ganaderia. Estos
requisitos determinan si un proyecto es elegible para registrarse en la Reserva y/o tener CRT
emitidos para el periodo de verificacion. Si no se cumple algun requisito, el proyecto puede
determinarse como no elegible o las reducciones de GEI del periodo de reporte (0 subconjunto
del periodo de reporte) pueden no ser elegibles para la emisién de CRT, como se especifica en
las Secciones 2, 3,y 6.

Tabla 8.2. Elementos de Verificacién de Elegibilidad

SAplicar
Elemento de calificacion de elegibilidad Juicio
profesional?

Seccioén de

Protocolo

Verificar que el proyecto cumpla con la definicion de un proyecto de

2.1 .
ganaderia

No

Verificar la propiedad de las reducciones revisando la Atestacion de

22 Titulo y otros contratos relevantes, documentacion

No

Si la instalacion ganadera opera como “hoteleria”, verificar que una
2.3 muestra de los contratos con el operador ganadero establezca derechos | Si
de reduccion de emisiones de GElI.

3.2 Verificar la elegibilidad de la fecha de inicio del proyecto No

3.2 Verificar la precisién de la fecha de inicio del proyecto en funcién de los Si
' registros operativos

33 Verificar que el proyecto esté dentro de su periodo de acreditacion de No

10 afios

Verificar que todas las lagunas/estanques/tanques de tratamiento de
3.4 estiércol previo al proyecto tuvieran la profundidad suficiente para Si
garantizar una capa inferior libre de oxigeno (> 1 m)

Si el proyecto es un proyecto Greenfield en una nueva instalacion
ganadera, verificar que el tratamiento anaerdbico no controlado sea una
practica comun para la industria en la region geogréafica donde se ubica
el proyecto

3.4

3.5.1 Verificar que el proyecto cumpla con la Prueba Estandar de Desempefio | No

Confirmar la ejecucion del formulario de Atestacion de Implementacion
3.5.2 Voluntaria para demostrar elegibilidad bajo la Prueba de Requisitos No
Legales

Verificar que las actividades del proyecto cumplan con las leyes
aplicables revisando los casos de incumplimiento proporcionados por el
desarrollador del proyecto y realizando una evaluacion basada en
riesgos para confirmar las declaraciones realizadas por el desarrollador
del proyecto en el formulario de Declaracion de Cumplimiento
Regulatorio

3.6

3.7 Verificar que el desarrollador del proyecto cumplié con la proteccién Si
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SAplicar
Elemento de calificacion de elegibilidad Juicio

Seccién de

Protocolo i
profesional?

social y ambiental. Confirmar con el propietario de la granjay /o el
propietario de la tierra que el desarrollador del proyecto realizé los
requisitos de CLPI. Revisar que la Certificacién de No Conflicto fue
firmada y presentada a la Reserva.

Verificar que el monitoreo cumpla con los requisitos del protocolo. Si no
6 es asi, verificar que la variacion haya sido aprobada para monitorear No
variaciones

Verificar que todos los medidores de flujo de gas y los analizadores
continuos de metano se hayan adherido al programa de inspeccion,
limpieza y calibracion especificado en el protocolo. Si no es asi, verificar

6 o . o No
gue se haya aprobado una variacion para monitorear las variaciones o
gue se hayan realizado ajustes a los datos segun los requisitos del
protocolo.

6 Verificar que los ajustes para las calibraciones fallidas se aplicaron No
correctamente

6, Si se uso, verificar que la metodologia de sustitucion de datos se aplico No

Apéndice D correctamente

8.6.2 Cuantificacion

La Tabla 8.3 enumera los elementos que los organismos de verificacion deberan incluir en su
evaluacion de riesgos y recalculo de las reducciones de emisiones de GEI del proyecto. Estos
elementos de cuantificacion informan cualquier determinacién sobre si existen incorrecciones
materiales y/o inmateriales en los calculos de reduccién de emisiones de GEI del proyecto. Si
hay incorrecciones materiales, los calculos deben revisarse antes de que se emitan los CRT.

Tabla 8.3 . Elementos de Verificacién de Cuantificacion
¢Aplicar
Elemento de cuantificacion Juicio
profesional?

Seccion de

Protocolo

Verificar que todos los SSR en el limite de evaluacién de GEI estén

contabilizados No

Verifigue que la linea base modelada se compare con la cantidad total
de metano medido y destruido por el proyecto, y que el menor de los
dos valores se use como linea base para el calculo de la reduccion de
GEIl.

No

Verificar que las categorias de ganado (L) estén correctamente

51 diferenciadas

Si

Verificar que el desarrollador del proyecto aplico los valores VS y BO

51 correctos para cada categoria de ganado

No

5.1 Verificar que la fraccion de estiércol (MS) manejada por los diferentes | i
componentes del sistema de gestion de estiércol (es decir, fuente de
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Seccién de
Protocolo

Elemento de cuantificacion

¢SAplicar
Juicio
profesional?

GEI) esté representada satisfactoriamente

Verificar que el desarrollador del proyecto utilizé factores de conversién

51 de metano (MCF) diferenciados por temperatura No
Verificar que los calculos de las emisiones de linea base de metano
51 para cada categoria de ganado se calcularon de acuerdo con el No
protocolo con los datos apropiados
Verificar que el desarrollador del proyecto haya agregado
5.1 correctamente las emisiones de metano de las fuentes dentro de cada | Si
categoria de ganado
Verificar que el desarrollador del proyecto haya monitoreado, h
5.4 o e Si
cuantificado y agregado correctamente el uso de electricidad
Verificar que el desarrollador del proyecto haya monitoreado, .
52,54 i : . Si
cuantificado y agregado correctamente el uso de combustibles fésiles
Verificar que el desarrollador del proyecto aplicé los factores de emision
5.2,5.4 correctos para la combustion de combustibles fésiles y la electricidad No
entregada a la red
59 Verificar que el desarrollador del proyecto aplico las eficiencias de No
' destruccién de metano correctas
Verificar que el desarrollador del proyecto cuantificd correctamente la
5.2 ) No
cantidad de metano no quemado
59 Verificar que las emisiones de metano resultantes de cualquier evento S
' de venteo se calculen correctamente
52 Verifigue que se haya utilizado el factor MCF correcto para el estanque No
' de almacenamiento de efluentes
Verificar que los calculos de emisiones del proyecto se calcularon de
52,54 . No
acuerdo al protocolo con los datos apropiados
52 51 Verificar que el desarrollador del proyecto evalué la linea base y las No
Ny emisiones del proyecto mes a mes
Verificar que el desarrollador del proyecto monitored y cuantificd
5.2 . . No
correctamente la cantidad de metano destruido por el proyecto
Verificar que las reducciones de emisiones de metano modeladas se
53 comparen con el metano ex-post medido y destruido por el proyecto, y No

gue el menor de los dos valores se utilice para cuantificar las
reducciones de emisiones del proyecto.

8.6.3 Evaluacion de Riesgos

Los organismos de verificacion revisaran los siguientes elementos en la Tabla 8.4 para guiar y
priorizar su evaluacion de los datos utilizados para determinar la elegibilidad y cuantificar las
reducciones de emisiones de GEI.
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Tabla 8.4. Elementos de Verificacién de la Evaluacion de Riesgos
SAplicar
Elemento que informa la evaluacion de riesgos Juicio
profesional?

Seccién de

Protocolo

Verificar que el Plan de Monitoreo del proyecto sea lo suficientemente
6 riguroso para soportar los requerimientos del protocolo y el correcto Si
funcionamiento del proyecto

Verificar que el SCB haya sido operado y mantenido de acuerdo con

e X No
las especificaciones del fabricante.

Verificar que el equipo de monitoreo apropiado esté en su lugar para

. - No
cumplir con los requisitos del protocolo

Verificar que la persona o el equipo responsable de administrar y
6 reportar las actividades del proyecto estén calificados para realizar Si
esta funcién

Verificar que se brind6 la capacitacién adecuada al personal asignado

6 a las tareas de notificacion de gases de efecto invernadero. Si
Verifique que todos los contratistas estén calificados para administrar y
reportar las emisiones de gases de efecto invernadero si el .

6 . e . Si
desarrollador del proyecto confia en ellos. Verificar que exista
supervision interna para asegurar la calidad del trabajo del contratista

79 Verificar que el desarrollador del proyecto haya conservado todos los No

registros requeridos

8.7 Completando la Verificacion

El Manual de Verificacion del Programa proporciona informacién detallada e instrucciones para
gue los organismos de verificacion finalicen el proceso de verificacion. Describe como
completar un Reporte de Verificacion, preparar una Opinion de Verificacién, enviar los
documentos necesarios a la Reserva y notificar a la Reserva sobre el estado verificado del
proyecto.
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9 Glosario de Términos

Adicionalidad Practicas de manejo de estiércol que van mas alla de la
operacion habitual, exceden la caracterizacion de linea base
y no son requeridas por la regulacion local.

Anaerobico Perteneciente o causado por la ausencia de oxigeno.

Biogas La mezcla de gas (principalmente metano) producida como
resultado de la descomposicion anaerdbica del estiércol de
ganado.

CO:2 equivalente (COze) La cantidad de un GEI dado multiplicada por su potencial de

calentamiento global total. Esta es la unidad estandar para
comparar el grado de calentamiento que pueden causar los
diferentes GEl.

Combustible fosil Un combustible, como el carbdn, el petréleo y el gas natural,
producido por la descomposicién de plantas y animales
antiguos (fosilizados).

Combustion mavil Emisiones del transporte de materiales, productos, desechos
y empleados resultantes de la combustion de combustibles
en fuentes de combustién méviles controladas o propiedad
de la empresa (p. €j., automoviles, camiones, tractores,
bulldozers, etc.).

Desarrollador de Una entidad que lleva a cabo una actividad de proyecto,

proyectos como se identifica en el Protocolo de Ganaderia para
Argentina. Un desarrollador de proyecto puede ser un tercero
independiente o la entidad operativa lechera/porcina.

Di6xido de carbono (CO2) El mas comun de los seis gases de efecto invernadero
primarios, que consta de un solo atomo de carbono y dos
atomos de oxigeno.

Emisiones Emisiones de GEI resultantes de la actividad humana que se

antropogénicas consideran un componente no natural del ciclo del carbono
(es decir, combustion de combustibles fésiles, deforestacion,
etc.).

Emisiones de CO: Emisiones de CO: resultantes de la combustion y/o

biogénico descomposicion aerébica de materia organica. Las

emisiones biogénicas se consideran una parte natural del
ciclo del carbono, a diferencia de las emisiones
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Emisiones directas

Emisiones indirectas

Factor de emisién

Factor de van't Hoff-

Arrhenius

Fuente de combustién
estacionaria

Fuente de GEI

Ganado

Gases de efecto
invernadero (GEI)

Hoteleria

Linea base del proyecto

63 Mangino, et al.

antropogénicas.

Emisiones de gases de efecto invernadero de fuentes que
son propiedad o estan controladas por la entidad que
informa.

Emisiones que son consecuencia de las acciones de una
entidad que informa, pero que son producidas por fuentes
gue pertenecen o estan controladas por otra entidad.

Un valor Unico para determinar la cantidad de un gas de
efecto invernadero emitido para una cantidad determinada
de datos de actividad (p. €j., toneladas métricas de dioxido
de carbono emitidas por barril de combustible fosil
guemado).

La proporcion de solidos volatiles que estan biolégicamente
disponibles para la conversién a metano en funcién de la
temperatura mensual del sistema. 63

Una fuente estacionaria de emisiones de la produccion de
electricidad, calor o vapor, resultante de la combustién de
combustibles en calderas, hornos, turbinas, hornos y otros
equipos de instalaciones.

Unidad fisica o proceso que libera GEI a la atmdsfera.

Animales domesticados criados en un entorno agricola. Este
Protocolo se refiere especificamente al ganado vacuno
lechero y de carne y ganado porcino.

Significa diéxido de carbono (COz2), metano (CHa), 6xido
nitroso (N20), hexafluoruro de azufre
(SFe),hidrofluorocarbonos (HFCs) o perfluorocarbonos
(PFC).

Explotaciones ganaderas comunes en Argentina que crian
ganado de terceros a cambio de un pago.

Una evaluacion de emisiones de GEI de negocios habituales
contra la cual se miden las reducciones de emisiones de GEI
de una actividad especifica de reduccién de GEI.
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Llamarada

Mecanismo de Desarrollo
Limpio (MDL)

Metano (CHa)

MMBtu

Organismo de
verificacion

Oxido nitroso (N20)

Periodo de reporte

Periodo de verificacion

Potencial de
Calentamiento Global
(PCG)

Un dispositivo de destruccion que utiliza una llama abierta
para quemar gases combustibles con aire de combustién
proporcionado por el aire ambiente no controlado alrededor
de la llama.

Uno de los tres mecanismos de flexibilidad establecidos por
el Protocolo de Kioto. EI MDL es el instrumento de mercado
en el que se pueden lograr reducciones certificadas de
emisiones a partir de un proyecto desarrollado en un pais “no
Anexo I” (pais en desarrollo) con la asistencia de un pais
“Anexo I” (pais industrializado). Estas reducciones se
acumulan al compromiso de reduccion de la parte del “Anexo
I” (Art. 12 del Protocolo de Kioto) en el primer periodo de
compromiso del Protocolo de Kioto (2008-2012).

Un potente GEI que consta de un solo atomo de carbono y
cuatro atomos de hidrégeno.

Un millébn de unidades térmicas britanicas.

Una firma acreditada por la Reserva que puede emitir una
opinién de verificacién y proporcionar servicios de
verificacién para los operadores sujetos a reporte bajo este
protocolo.

Un GEI potente con un GWP de 265 (AR5), que consta de
dos atomos de nitrégeno y un solo atomo de oxigeno.

El periodo de tiempo durante el cual el desarrollador de un
proyecto cuantifica e informa las reducciones de GEl a la
Reserva. Bajo este protocolo, el periodo de reporte no puede
exceder los 12 meses.

El periodo de tiempo durante el cual se verifican las
reducciones de GEI. Segun este protocolo, un periodo de
verificacién puede cubrir multiples periodos de reportes
(consulte la Seccidn 8). La fecha de finalizacion de cualquier
periodo de verificacion debe corresponder a la fecha de
finalizacion de un periodo de reporte.

La relacion de forzamiento radiactivo (grado de
calentamiento de la atmdsfera) que resultaria de la emision
de una unidad de un GEI determinado en comparacion con
una unidad de CO:a.
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Proyecto de ganaderia

Reservorio de GEI

Sistema de control de
biogas

Sumidero de GEI

Tonelada métrica (MT o
tonelada)

Verificacion

Instalacion de un sistema de control de biogas que, en
operacion, provoque una disminucion de las emisiones de
GEI del escenario de linea base a través de la destruccion
del componente metano del biogas.

Una unidad fisica o componente de la biosfera, geosfera o
hidrosfera con la capacidad de almacenar o acumular un GEI
gue ha sido removido de la atmdsfera por un sumidero de
GEI o capturado de una fuente de GEl.

Un sistema disefiado para capturar y destruir el biogas que
se produce por el tratamiento anaerdbico y/o
almacenamiento de estiércol de ganado y/u otro material
organico. Comunmente conocido como "digestor".

Una unidad fisica o proceso que elimina los GEI de la
atmosfera.

Una medida internacional comun para la cantidad de
emisiones de GEI, equivalente a unas 2204.6 libras o 1.1
toneladas cortas.

El proceso utilizado para garantizar que las emisiones de
gases de efecto invernadero o las reducciones de emisiones
de un participante dado hayan alcanzado el estandar minimo
de calidad y cumplido con los procedimientos y protocolos de
la Reserva para calcular y reportar las emisiones de GEl y
las reducciones de emisiones.
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Apéndice A Impactos Ambientales y Sociales Asociados

Los proyectos de manejo de estiércol tienen muchos beneficios ambientales documentados,
que incluyen reducciones de emisiones al aire, proteccion de la calidad del agua y generacion
de electricidad. Estos beneficios son el resultado de practicas y tecnologias bien administradas,
implementadas y disefiadas. Sin embargo, en los casos en que las practicas o tecnologias se
disefien, implementen y/o gestionen de manera deficiente o inadecuada, la calidad del aire y
del agua local podria verse comprometida.

Con respecto a la calidad del aire, hay una serie de factores que se deben considerar y abordar
para obtener los beneficios ambientales de un proyecto de biogés y reducir o evitar posibles
impactos negativos. Las emisiones no controladas de la combustién de biogas pueden
contener entre 200 y 300 ppm de NOx. El proceso de tratamiento anaerdbico crea productos
intermedios como amoniaco, sulfuro de hidrégeno, ortofosfatos y diversas sales, todos los
cuales deben controlarse o capturarse adecuadamente.

Ademas, las emisiones atmosféricas en lugares fuera del sitio donde se envia el biogas pueden
anular o disminuir el beneficio de los controles de emisiones en el sitio. Por lo tanto, si bien los
dispositivos como las unidades de reduccién catalitica selectiva (SCR) pueden reducir las
emisiones de NOy y la operacién adecuada del sistema de tratamiento puede controlar los
productos intermedios, el disefio o la operacion inadecuados pueden dar lugar a violaciones de
las reglamentaciones nacionales, provinciales y locales sobre la calidad del aire, asi como a la
liberacién de sustancias toxicas, contaminantes del aire.

Con respecto a la calidad del agua, es fundamental que los desarrolladores de proyecto
aseguren la integridad del digestor y consideren y aborden completamente la gestion posterior
a la digestion del efluente para evitar la contaminacion de las vias fluviales locales y los
recursos de aguas subterraneas. Fallas catastréficas del digestor; fugas de tuberias y tanques;
y la falta de contencién en las areas de almacenamiento de desechos son ejemplos de
problemas potenciales. Ademas, la aplicacién de digestato tratado incorrectamente y/o tiempos
o tasas de aplicacion inadecuados de digestato a tierras agricolas puede conducir a un
aumento de las emisiones de éxidonitroso, contaminacion del suelo y/o lixiviacién de nutrientes,
lo que anula o reduce los beneficios del proyecto en general.

Los desarrolladores de proyectos no solo deben seguir el protocolo para registrar las
reducciones de GEI en la Reserva, sino que también deben cumplir con todas las
reglamentaciones locales, estatales y nacionales sobre la calidad del aire y el agua. Los
proyectos deben disefiarse e implementarse para mitigar posibles emisiones de contaminantes
como los descritos, y los administradores de proyectos deben obtener los permisos locales
apropiados antes de la instalacion para evitar la violacién de la ley.

La Reserva esta de acuerdo en que los proyectos de reduccion de emisiones de GEI no deben
socavar los esfuerzos de calidad del aire y el agua y trabajara con las partes interesadas para
establecer iniciativas para cumplir con los objetivos ambientales relacionados con el climay
localizados.

A.1 Regulaciones Ambientales en Argentina

A nivel nacional, Argentina cuenta con la Ley General del Ambiente No 25.675 que establece
los presupuestos minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la implementacién del desarrollo
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sostenible en Argentina. Asimismo, establece un marco general sobre informacion y
participacién en asuntos ambientales, la responsabilidad por dafio ambiental y la educacién
ambiental.

Por otro lado, la Ley No. 25.612 (25 de julio,2002) establece los presupuestos minimos de
proteccion ambiental sobre la gestion integral de residuos derivados de procesos industriales y
de actividades de servicios. Sin embargo, debido a el desacuerdo con el procedimiento de
evaluacion de riesgos del Consejo Federal del Medio Ambiente, la ley no est4 actualmente en
vigor.

La Ley No. 23.922 que aprueba el Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de Residuos Peligrosos y su Eliminacién establece que los Estados partes se
comprometen a tomar las medidas apropiadaspara reducir la generacion de desechos y sus
consecuencias sobre la salud humana y el medio ambiente. En este aspecto, la Ley N° 24.051
establece las definiciones de lo que constituye un residuo peligroso y su manejo.

De acuerdo con esta norma, se denomina peligroso a todo residuo que pueda causar dafio,
directa o indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmosfera o el
ambiente en general. Incluye a aquellas sustancias infecciosas que contienen microorganismos
viables o sus toxinas, agentes o supuestos de enfermedades en animales o personas.

Las emisiones gaseosas se encuentran reguladas por la Ley sobre Contaminacion Atmosférica
N° 20.284, la cual establece las disposiciones para el cuidado de los recursos del aire,
comprendiendo las fuentes capaces de producir contaminacién atmosférica. Esta regulaciéon
establece los maximos permitidos de los gases: Monéxido de Carbono (CO), Oxidos de
Nitrogeno (SOXx), Dioxido de Azufre (SOz), Ozono (Ogz), particulas en suspension y particulas
sedimentables.

Por otro lado, en las Disposiciones Instrumentales para la aplicacion del Decreto N° 674/89
Reglamentario de los articulos 31, 32 y 34 de la Ley N° 13.577 relativo a las Obras Sanitarias
de la Nacion, se enlistan los limites permisibles de vertido a los sistemas de coleccién cloacal,
conducto pluvial y cursos de agua.

En la Provincia de Cérdoba, los nuevos establecimientos de cria intensiva deberan presentar
un Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, no estan obligados legalmente a reducir sus
emisiones de GEI. La Resolucién Provincial 29/17 brinda a los operadores ganaderos las
herramientas para facilitar el manejo de los desechos ganaderos, a través de tratamientos de
estabilizacion que permitan su reutilizacibn como enmienda organica. La Resolucién sugiere
gue los efluentes liquidos se estabilizan en lagunas impermeabilizadas y requieren un tiempo
de residencia minimo de 120 dias, cuando provienen directamente del pozo de materia prima, o
de 90 dias, cuando provienen de un biodigestor. Sin embargo, no exige el uso de un
biodigestor ni la reutilizacion de desechos ganaderos.

Asimismo, la Resolucion 105/17 establece los estandares ambientales de emisiones al aire
provenientes de actividades productivas en la provincia de Cérdoba para proteger la salud
publica. Los Estdndares Ambientales para la Calidad del Aire y el Control de Emisiones
establecen limites permisibles para trece contaminantes —incluyendo SO2, NO2 y ozono—
presentes en efluentes gaseosos para nuevas fuentes industriales, pero no incluyen gases de
efecto invernadero (GEI) como CO, 0 CHa.
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Normativas ambientales nacionales y provinciales adicionales estan disponibles en
https://ambiente.cba.gov.ar/normativa-ambiental/, www.infoleg.gob.arg y
https://www.crea.org.ar/mapalegal/.El analisis de la normativa que figura en esta seccién no
debe considerarse una lista completa de la misma. El plan de monitoreo del proyecto incluira
los procedimientos que seguira el desarrollador del proyecto para comprobar y demostrar que
el proyecto cumple con las normativas locales en todo momento.

A.2 Regulaciones Politicas con Impactos Sociales en Argentina

El Registro Nacional de Trabajadores Rurales (RENATRE) es el organismo regulador nacional
gue supervisa el cumplimiento de las leyes y reglamentos de seguridad de los trabajadores
agricolas.

La Ley 26.727 Régimen de Trabajo Agricola® fue establecida por el Ministerio de Justicia de la
Nacidn para garantizar que los trabajadores agricolas tengan condiciones laborales favorables,
y que se cumplan los contratos de trabajo y los requisitos de compensacion.

Ley Nacional 19.587- Seguridad e Higiene en el Trabajo y sus decretos Reglamentarios 351/79
y 1338/96 determinan las normas técnicas y medidas de seguridad, sanitarias, precautorias, de
tutela o de cualquier otra indole que tengan por objeto:

proteger la vida, preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores;

b. prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos de los distintos centros o puestos de
trabajo;

c. estimular y desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencion de los accidentes o
enfermedades que puedan derivarse de la actividad laboral.

El Decreto 617/97, Reglamento de Higiene y Seguridad para la Actividad Agropecuaria® bajo el
Articulo 5 establece la obligatoriedad para los empleadores de la actividad agraria de contar
con servicios de higiene y seguridad en el trabajo y de medicina del trabajo, en los casos y con
las modalidades que determine la superintendencia de riesgos del trabajo.

64 ey Nacional 19.587- Seguridad e Higiene en el Trabajo disponible para consulta en
https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/17612/texto
65> Decreto 617/97, Reglamento de Higiene y Seguridad para la Actividad Agropecuaria disponible para consulta en
https://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/40000-44999/44408/texact.htm

85


https://ambiente.cba.gov.ar/normativa-ambiental/
http://www.infoleg.gob.arg/
https://www.crea.org.ar/mapalegal/

Protocolo de Ganaderia para Argentina Borrador Version 1.0, octubre 2024

Apéndice B Tablas de Factores de Emision

Sistema

Pastura/Agostadero/Potrero

Tabla B.1. Componentes del Sistema de Gestién de Estiércol

Definicion

El estiércol de los animales que pastan en pastos y pastizales se deja reposar tal como se deposita y no se
gestiona.

Dispersion diaria

El estiércol se retira de forma rutinaria de una instalacion de confinamiento y se aplica a las tierras de cultivo o
pasto dentro de las 24 horas posteriores a la excrecion.

Almacenamiento en solido

El almacenamiento de estiércol, tipicamente por un periodo de varios meses, en montones o montones no
confinados. El estiércol puede apilarse debido a la presencia de una cantidad suficiente de material de cama o a la
pérdida de humedad por evaporacion.

Almacenamiento en sélido
— Cubierto/compactado

Similar al almacenamiento en sélido, pero la pila de estiércol a) se cubre con una ldmina de pléstico para reducir la
superficie de estiércol expuesta al aire y/o b) se compacta para aumentar la densidad y reducir el espacio de aire
libre dentro del material.

Almacenamiento sélido:
adicion de agente de carga

Los materiales especificos (agentes de carga) se mezclan con el estiércol para proporcionar soporte estructural.
Esto permite la aireacion natural de la pila, favoreciendo asi la descomposicion. (p. €j., aserrin, paja, cascarilla de
café, rastrojo de maiz).

Almacenamiento soélido —
Aditivos

La adicion de sustancias especificas a la pila para reducir las emisiones gaseosas. Se ha demostrado que la
adicion de ciertos compuestos, como atapulgita, diciandiamida o compost maduro, reduce las emisiones de N20;
mientras que el fosfoyeso reduce las emisiones de CHa.

Un area de confinamiento abierta pavimentada o sin pavimentar sin ninguna cubierta vegetal significativa donde el

Lote seco - . .

estiércol acumulado puede ser removido peridodicamente.

El estiércol se almacena tal como se excreta o con una minima adicién de agua o material de cama en tanques o
Liquido/purin estanques fuera del alojamiento de los animales. El estiércol se retira y se esparce en los campos una 0 mas veces

en un afio calendario. El estiércol se agita antes de sacarlo del tanque/estanques para asegurar que la mayoria de
los SV se eliminen del tanque.

Laguna anaerobica
descubierta

Un tipo de sistema de almacenamiento de liquidos disefiado y operado para combinar la estabilizacién y el
almacenamiento de desechos. El sobrenadante de la laguna generalmente se usa para eliminar el estiércol de las
instalaciones de confinamiento asociadas a la laguna. Las lagunas anaerébicas se disefian con periodos de
almacenamiento variables (hasta un afio 0 mas), segun la regién climatica, la tasa de carga de sélidos volatiles y
otros factores operativos. El agua de la laguna puede reciclarse como agua de descarga o usarse para regar y
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fertilizar campos.

Almacenamiento en pozos
debajo de confinamientos

Recoleccion y almacenamiento de estiércol, generalmente con poca o ninguna agua afiadida, generalmente debajo
de un piso de rejilla en una instalacion de confinamiento de animales cerrada, generalmente por periodos de menos
de un afio. El estiércol se puede bombear del almacenamiento a un tanque de almacenamiento secundario varias

de animales veces en un afio, o se puede almacenar y aplicar directamente a los campos. Se supone que las tasas de remocion
de VS al vaciar el tanque son >90%.
El estiércol animal con y sin paja se recoge y se digiere anaerébicamente en un recipiente de contencién. Puede
Digestores producirse una codigestion con otros residuos o cultivos energéticos. Los digestores estan disefiados, construidos y
de alta operados de acuerdo con el estandar de tecnologia industrial para la estabilizacion de desechos mediante la
calidad y reduccion microbiana de compuestos organicos complejos a CO2 y CH4. El biogas es capturado y utilizado como
Digestor baja fuga combustible. El d_igestato se almacena en almacena_miento abierto, en almacenamiento cubierto sin control de fugas
. 0 en almacenamiento estanco al gas con recuperacion de gas o guema en antorcha.
anaerobico
El estiércol animal con y sin paja se recoge y se digiere anaer6bicamente en una laguna cubierta. Los digestores se
Digestores utilizan para la estabilizacién de desechos mediante la reduccién microbiana de compuestos organicos complejos a

con alta fuga

CO2 y CHA. El biogas se captura y se quema en antorcha o se usa como combustible. Después de la digestion
anaerobica, el digestato se almacena al aire libre, cubierto o herméticamente gasificado.

Quemado como

combustible

El estiércol y la orina se excretan en los campos. Las tortas de estiércol secadas al sol se queman como
combustible.

Camas profundas para
bovinos y porcinos

A medida que se acumula el estiércol, se agrega ropa de cama continuamente para absorber la humedad durante
un ciclo de produccion y posiblemente durante 6 a 12 meses. Este sistema de manejo de estiércol también se
conoce como sistema de manejo de estiércol de paquete en camas y se puede combinar con un lote seco o
pastura. El estiércol puede pasar por periodos en los que los animales estan presentes y estan mezclando
activamente el estiércol, o periodos en los que la manada no esta perturbada.

Compostaje

En tanque* |Compostaje, normalmente en un canal cerrado, con aireacion forzada y mezcla continua
Pila estética |Compostaje en pilas con aireacién forzada pero sin mezcla.

Hilera Compostaje en hileras con volteo regular (al menos diario) para mezclar y airear.
intensiva*

Hilera Compostaje en hileras con volteo poco frecuente para mezclar y airear.

pasiva*

Tratamiento aerébico

La oxidacion bioldgica del estiércol recogido como liquido con aireacién forzada o natural. La aireacion natural se
limita a estanques aerdbicos y facultativos y sistemas de humedales y se debe principalmente a la fotosintesis. Por
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lo tanto, estos sistemas normalmente se vuelven andxicos durante los periodos sin luz solar.

*El compostaje es la oxidacion bioldgica de un desecho sdlido, incluido el estiércol, generalmente con ropa de cama u otra fuente de carbono orgéanico,
generalmente a temperaturas termdfilas producidas por la produccién de calor microbiano.

Fuente: Directrices del 2019 Perfeccionamiento del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Capitulo 10: Emisiones de la
gestion del ganado y del estiércol, Tabla 10.18: Definiciones de los sistemas de gestion del estiércol, pag. 10.72.
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Tabla B.2. Categorias de Ganado y Masa Promedio Tipica

Categoria de Ganado (L) Peso Medio Tipico del Ganado (kg)

Ganado Vacuno Lechero

Vaca lechera raza lactante y no lactante 580
Vaca 546
Novillo 450
Vaquillona 439
Toros 680
Ternero 230
Ganado Vacuno de Carne

Vaca 431
Ternero 188
Vaquillona 349
Ternero castrado e inmunocastrado 209
Novillo castrado 387
Novillo Inmunocastrado 434
Ganado porcino

Cerda (gestante, lactante o vacia) 250
Lechodn lactante 8
Cerdo post-testete - inicial 8
Cerdo post-testete - final 30
Cerdo en crecimiento - inicial 30
Cerdo en crecimiento - final 60
Cerdo en terminacion 115
Verraco (semental) 250
Macho inmunocastrado 115
Cachorra de reposicion 130
Capon®e 115
Cerda de descarte®’ 250

Fuente: Valores estimados de la Secretaria de Ganaderia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Provincia de Cordoba, Argentina. El Grupo de Trabajo confirm6 que las categorias de ganado de la
Provincia de Cérdoba son conservadoras y representativas del pais.®®

66 Cerdos macho castrados destinados al sacrificio.
67 Cerdas sacrificadas humanamente en las granjas, ya sea porque son demasiado viejas o porque sufren ciertos
problemas que resultan en una baja productividad.
68 Consulte las reuniones y notas del grupo de trabajo para obtener informacion adicional. Disponible en
https://www.climateactionreserve.org/how/protocols/waste/argentina-livestock-protocol/dev/
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Tabla B.3. Sélidos Volatiles y Potencial Maximo de Metano por Categoria de Ganado

Categoria de ganado (L) VS, Bo.°

(kg/cabeza/dia) (m3 CHa/kg VS)

Ganado vacuno de carne

Vaca 1.7012 0.13
Vaquillona 1.3412 0.13
Ternero 0.6752 0.13
Toro pequefio 1.1432 0.13
Novillo 21712 0.13
Toro 1.7952 0.13
Ganado vacuno de leche

Vaca 3.7772 0.13
Vaquillona 1.5932 0.13
Ternero 1.1602 0.13
Novillo 1.6202 0.13
Toro 1.7572 0.13
Ganado porcino

Recria 0.14° 0.29¢
Engorde 1 (23-57kg) 0.25b 0.29¢
Engorde 2 (57-80kg) 0.33 0.29¢
Engorde 3 (80-114kg) 0.39° 0.29¢
Cachorras reposicién 0.33b 0.29¢
Padrillos 0.31° 0.29¢
Cerda en gestacion 0.30b 0.29¢
Cerda maternidad + lechones 1.05° 0.29¢

aEstimaciones basadas en los pardmetros proporcionados por la metodologia utilizada en GLEAM-i,
instrumento elaborado por la FAO en colaboracion con el Banco Mundial y la Corporacién Financiera
Internacional.

b Ministerio de Agroindustria, Presidencia de la Nacién (2016), Buenas Practicas de Manejo y
Aprovechamiento de Efluentes Porcinos

CValores predeterminados para América Latina. Fuente: IPCC, 2019. Directrices del IPCC para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, volumen 4, capitulo 10, seccién 10.4.2 (cuadro
10.16). Esta tabla usa los valores Bo,. para el ganado vacuno de carne (no lechero) y lechero de baja
productividad en la clasificacién de “otra regién” del IPCC.
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Tabla B.4. Factores de Conversién de Metano del IPCC 2019 por Componente del Sistema de Gestion de Estiércol/Fuente de Metano 'S' 7°
Factores de conversion de metano por zona climatica para sistemas de manejo de estiércol

MCF por zona climatica

Fresco Templado Calido

Fuentey
Célido Comentarios

Fresco Fresco Borea | Templa Calido
Templado | Templado Boreal | do Templa | Montafia | Tropical | Tropical | Tropical

Hamedo Seco Himedo Seco | Humed Sc;go tropical | Himedo | Himedo Seco

(o]

Sistema?

Los MCF de praderas
y potreros siempre
deben usarse junto
con un valor de BO de
0,19 m3 de CH4/kg de
VS excretado para
mantener la
coherencia en los
datos de la version
Pastura/Agostadero/P 0.47% actualizada de Cai et
otrero al. (2017) base de
datos (consulte el
Anexo 10B.6 de las
Directrices del IPCC
de 2019 para los
inventarios de gases
de efecto invernadero
de 2006)

Hashimoto y Steed

. S 0
Disprecion diaria 0.10% 0.50% 1.00% (1993)

0 De las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, Capitulo 10: Emisiones de la gestion del ganado y el
estiércol, Tabla 10.17. Los valores de MCF se elegiran sobre la base de la temperatura de la zona donde se encuentra la operacion ganadera
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Almacenamiento sélido

2.00%

4.00%

5.00%

Las fuentes y los
supuestos para
calcular los valores
MCF para las
categorias de
almacenamiento sélido
y el compostaje (pila
estatica y pilas
pasivas) se detallan en
el Anexo 10B.7 del
perfeccionamiento del
IPCC de 2019 de las
Directrices del IPCC
de 2006 para los
inventarios de gases
de efecto invernadero.
Juicio de expertos
basado en IPCC
(2006) y actualizacion
respaldada por Pardo
et al. (2015). Las
emisiones en un clima
templado pueden
duplicarse en relacién
con un clima frio.

Almacenamiento solido -
Cubierto/compactado

2.00%

4.00%

5.00%

Las fuentes 'y
suposiciones para
calcular los valores de
MCF para las
categorias de
almacenamiento de
sélidos y compostaje
(pilas estaticas y pilas
pasivas) se detallan en
el Anexo 10B.7. del
perfeccionamiento del
IPCC de 2019 a las
Directrices del IPCC
de 2006 para los
inventarios de gases
de efecto invernadero.
Juicio de expertos
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basado en Pardo et al.,
(2015). Emisiones en
el mismo rango que el
almacenamiento
solido.

Almacenamiento solido -
Agente de carga
adicional

0.50%

1.00%

1.50%

Las fuentes 'y
suposiciones para
calcular los valores de
MCF para las
categorias de
almacenamiento de
sélidos y compostaje
(pilas estaticas y pilas
pasivas) se detallan en
el Anexo 10B.7. del
perfeccionamiento del
IPCC de 2019 a las
Directrices del IPCC
de 2006 para los
inventarios de gases
de efecto invernadero.
Juicio de expertos
basado en Pardo et al.
(2015). Reduccion
estimada del 75%
debido a la adicién de
agente de carga

Almacenamiento sdlido -
Aditivos

1.00%

2.00%

2.50%

Las fuentes y los
supuestos para
calcular los valores de
MCF para las
categorias de
almacenamiento sélido
y el compostaje (pila
estatica y pilas
pasivas) se detallan en
el Anexo 10B.7 del
perfeccionamiento del
IPCC de 2019 de las
Directrices del IPCC
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de 2006 para los
inventarios de gases
de efecto invernadero.
Juicio de expertos
basado en Pardo et al.
(2015). Reduccion
estimada del 50% por
adicién de aditivos.

Estiércol de aves de
corral con y sin cama

1.50%

El juicio del Grupo de
Expertos del IPCC de
2006. Los MCF son
similares al
almacenamiento sélido
o al lote seco pero con
temperaturas calidas
generalmente
constantes.

Tratamiento aerdbico

0.00%

Sentencia del Grupo
de Expertos del IPCC
de 2006. Los MCF
estan cerca de cero. El
tratamiento aerébico
puede resultar en la
acumulacion de lodos
que pueden tratarse en
otros sistemas. El lodo
requiere remocion y
tiene valores VS altos.
Es importante
identificar el préximo
proceso de gestion de
los lodos y estimar las
emisiones de ese
proceso de gestion, si
son significativas.

lote seco

1.00%

1.50%

5.00%

Sentencia del Grupo
de Expertos del IPCC
2006 en combinacion
con Hashimoto &
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Steed (1993)

1 mes 6% 8% 4% 4% 13% 15% 25% 38% 36% 42% | Eljuicio inicial del
Grupo de Expertos del

IPCC respaldado por
nuevas investigaciones
adicionales (consulte
el Anexo B.7 del
Refinamiento del IPCC
4 meses 15% 19% 9% | 9% | 29% | 32% | 50% | 67% | 64% | 68% |de2019alas
Directrices del IPCC
de 2006 para los
inventarios de gases

6 meses 21% 26% 14% 14% | 37% 41% 59% 76% 73% 74% | de efecto invernadero
para obtener detalles
adicionales). Los
valores
predeterminados

3 meses 12% 16% 8% 8% 24% 28% 43% 61% 57% 62%

Almacenam eridos Son
jento de Zug. rzlalelft: alo
liquidos/pur quivalentes a los
inesy sistemas liquidos con
poZos un tiempo de retencion
debajo de ge 6 meses sl,l se
confinamie lesconocen los

tiempos de retencion.
ntos de Se puede aplicar una
animales P P

reduccion del 40%
debido a la cobertura
de la costra solo
cuando hay una costra
espesay seca. Las
costras gruesas y
secas ocurren en
sistemas en los que se
usa lecho orgénico en
el establo y esta
permitido. Durante 3
meses, el Tavg C para
Templado Himedo
Frio, Templado Fresco
Seco, Templado
Célido Himedo,
Templado Calido

12 meses 31% 42% 21% 20% 55% 64% 73% 80% 80% 80%
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Seco, Tropical,
Tropical Himedo,
Tropical Himedo,
Tropical Seco fueron
4.6, 5.8, 13.9, 14.0,
21.5,25.9,25.2,25.6
respectivamente.
Durante 4-12 meses,

Laguna anaerobica

El juicio del Grupo de
Expertos del IPCC
utilizando un tiempo de
retencion de 12 meses
y las ecuaciones y
pardmetros
presentados en
Mangino et al. (2001).

. 60% 57% 50% 49% 73% 76% 76% 80% 80% 80% .
descubierta Se debe considerar la
separacion sélido-
liquido que elimina VS
y lo desvia hacia el
manejo aerodbico/solido
al calcular la tasa de
cargade VS en
sistemas liquidos.
Baja fuga,
Célculos basados en
glrr]rg(z)acenam Haengl et al (2018),
hermético descritos en el Anexo
. de alta 10/'\.'4 d?'
Digestor calidad 1.00% Refinamiento del IPCC
anaerdbico ' ’ de 2019 de las
] Directrices del IPCC
mejor de 2006 para
industrial inventarios de gases
completo de efecto invernadero.
tecnologia
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Baja fuga,

Tecnologia
industrial
de alta
calidad,

tecnologia
de
almacenam
iento
hermético
de baja
calidad

1.40%

Baja fuga,

Tecnologia
industrial
de alta
calidad,

almacenam
iento
abierto

3.55%

4.38%

4.59%

Alta fuga,

tecnologia
de baja
calidad,

tecnologia
de
almacenam
iento
hermético
de alta
calidad

9.59%
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Alta fuga,
tecnologia
de baja
calidad,
tecnologia 10.85%
de
almacenam
iento
hermético
de baja
calidad
Alta fuga,
tecnologia
de baja
calidad, 12.14% 12.97% 13.17%
almacenam
iento
abierto
El juicio del Grupo de
Quemado como 10.00% Expertos del IPCC
combustible ’ 2006 en combinacion
con Safley et al. (1992)
El juicio del Grupo de
Expertos del IPCC
2006 en combinacion
Camas con Moller et al.
profundas (2004). Se espera que
para <1 mes 2.75% 6.50% 18.00% las emisiones sean
bovinos y similares, y
porcinos posiblemente mayores,
que las del

almacenamiento en
pozos, segun el
contenido organico y el
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contenido de
humedad.

>1 mes

21%

26%

14%

14%

37%

41%

59%

76%

73%

74%

Los articulos de los
que se derivaron estos
valores fueron para
ganado vacuno y
porcino, pero para
otros sistemas de
produccién animal que
utilizan camas
profundas, se propone
que estos valores se
utilicen como
sustitutos. Los valores
predeterminados
sugeridos son
equivalentes a los
sistemas liquidos con
un tiempo de retencion
de 6 meses. Sentencia
del Grupo de Expertos
del IPCC 2006 en
combinacion con
Mangino et al. (2001).
Los valores son
consistentes con los
sistemas liquidos. Los
valores presentados
aqui son consistentes
con un tiempo de
retencion de 6 meses,
sin embargo, los
compiladores deben
tener en cuenta los
tiempos de retencion
especificos del pais
cuando sea posible.

recipiente

Compostaje - En

0.50%

El juicio del Grupo de
Expertos del IPCC
2006 y Amon et al.
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(1998a). Los MCF son
menos de la mitad del
almacenamiento
s6lido. No depende de
la temperatura.

Compostaje - Pila
estatica

1.00%

2.00%

2.50%

Las fuentes 'y
suposiciones para
calcular los valores de
MCF para las
categorias de
almacenamiento de
sélidos y compostaje
(pilas estaticas y pilas
pasivas) se detallan en
el Anexo 10B.7. del
perfeccionamiento del
IPCC de 2019 a las
Directrices del IPCC
de 2006 para los
inventarios de gases
de efecto invernadero.
Actualizacién del juicio
de expertos basado en
Pardo et al. (2015).
Reduccién estimada
del 50% respecto al
almacenamiento
sé6lido. Anteriormente
se consideraba "No
dependiente de la
temperatura”, pero
ahora se ha
considerado la
influencia de la
temperatura

Compostaje - hilera
intensiva

0.50%

1.00%

1.50%

El juicio del Grupo de
Expertos del IPCC y
Amon et al. (1998a).
Los MCF son un poco
menos que el
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almacenamiento
soélido. Menos
dependiente de la
temperatura.

Las fuentes 'y
suposiciones para
calcular los valores de
MCF para las
categorias de
almacenamiento de
sélidos y compostaje
(pilas estaticas y pilas
pasivas) se detallan en
el Anexo 10B.7. del
perfeccionamiento del
IPCC de 2019 a las

Compostaje: hilera Directrices del IPCC
pasiva (volteo no 1.00% 2.00% 2.50% de 2006 para los
frecuente) inventarios de gases

de efecto invernadero.
Actualizacién del juicio
de expertos basado en
Pardo et al. (2015).
Reduccién estimada
del 50% respecto al
almacenamiento
sé6lido. Los MCF
anteriores se
modificaron porque
podian subestimar las
emisiones de CHa.

aLas definiciones de los sistemas de manejo de estiércol se proporcionan en la Tabla B.1
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Tabla B.5. Factor de Emision para Combustion Estacionaria y Moévil
g Factores de Emisién
Combustible [kg CO2/GJ]

Combustion Estacionaria ?

Petroleo crudo 73.30
Liguidos de gas natural 64.20
Gasolina 69.30
Queroseno 71.90
Diesel 74.10
Combustible residual 77.40
Gas Licuado de Petréleo (GLP) 63.10
Nafta 73.30
Lubricantes 73.30
coque de petréleo 97.50
Carbon de coque 94.60
Carbon bituminoso 94.60
Carbon subbituminoso 96.10
Gas natural 56.10
Aceites usados 73.30
Combustion Movil b*

Vehiculos de gasolina 69.3
Vehiculos de gasolina/diésel 74.1
Vehiculos de gas licuado de petréleo (GLP) 63.1
Vehiculos de gas natural comprimido (GNC) 56.10
Vehiculos de gas natural licuado (GNL) 56.10
Aeronaves (queroseno) 71.90

a]PCC, 2006. Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
Volumen 2, Capitulo 2, Combustién estacionaria, Tabla 2.5, paginas 2.22-2.23. Tomar en cuenta que no
se hicieron correcciones en el IPCC 2019 Refinamiento.

bIPCC, 2006. Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
Volumen 2, Capitulo 3, Combustién movil, Tabla 3.2.1, pagina 3.16. Tomar en cuenta que no se hicieron
correcciones en el IPCC 2019 Refinamiento.
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Tabla B.6. Valores Calorificos Netos de Combustibles Fdsiles
Combustible

Gas distribuido

Valor calorifico neto

0.034727 GJ/m3

Gas natural de pozo

0.036099 GJ/m?3

Gas licuado 0.024975 GJ/L
Diesel Oil 0.037949 GJ/L
Fuel OIl 0.003876 GJ/L
Gas Oll 0.036073 GJ/L
Gasolina natural 0.03048 GJ/L
Keroseno 0.03516 GJ/L
Naftas 0.03284 GJ/L

Naftas para motores

0.03145 GJ/L

Petréleo crudo

0.03726 GJ/L

Lubricantes

0.031652 GJ/L

Carbon de coque

0.03182 GJ/kg

Aceites vegetales

0.034282 GJ/L

Fuente: Ministerio de Energia y Mineria, Presidencia de la Nacion, (2016), Balance Energético Nacional 2015,

Documento metodoldgico. Disponible en:

https://www.energia.gob.ar/contenidos/archivos/Reorganizacion/informacion_del_mercado/publicaciones/energia_en
_gral/balances_2016/documento-metodologico-balance-energetico-nacional-final-2015.pdf
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Si estéa disponible, se utilizar la eficiencia de destrucciéon de metano probada en la fuente oficial en lugar
de la eficiencia de destruccion de metano predeterminada. De lo contrario, los desarrolladores de
proyectos tienen la opcién de usar las eficiencias de destruccién de metano predeterminadas
proporcionadas o las eficiencias de destruccidn de metano especificas del sitio proporcionadas por un
proveedor de servicios de prueba de fuente acreditado por una agencia provincial o local, para cada uno
de los dispositivos de combustién utilizados en el caso del proyecto realizado. sobre una base anual.

Tabla B.7. Valores Predeterminados de Eficiencia de Destruccion de Biogas por Dispositivo de
Destruccion

Dispositivo de destrucciéon de biogas Eficiencia de destruccion de biogas (BDE)*
Antorcha Abierta 0.962
Antorcha Cerrada 0.995¢
Motor de Combustién Interna de Mezcla Pobre 0.9362b
Motor de Combustién Interna de Mezcla Rica 0.9952b
Caldera 0.982
Microturbina o gran turbina de gas 0.9952
Mejora y uso de gas como combustible GNC/GNL |0.952
Ampliacion e inyeccion en gasoducto de gas 0.98¢
natural

Fuente:

aDirectrices del IPCC de 2006, volumen 4, capitulo 10, pag. 10.43. Tomar en cuenta que no se hicieron correcciones
en el IPCC 2019 Refinamiento.

bSeebold, JG, et al., Eficiencia de reaccién de bengalas industriales, 2003

‘Las eficiencias de destruccion predeterminadas para esta fuente se basan en un conjunto preliminar de datos de
pruebas de fuentes reales proporcionados por el Distrito de Gestion de la Calidad del Aire del Area de la Bahia. Los
valores predeterminados de eficiencia de destruccion son el percentil veinticinco de los datos proporcionados o
0,995, el menor. Estas eficiencias de destruccion predeterminadas pueden actualizarse a medida que se ponen a
disposicion de la Reserva méas datos de prueba de fuente.

dLas Directrices del IPCC revisadas de 1996 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero dan un
valor estandar para la fraccién de carbono oxidado para el gas destruido del 99,5% (Manual de referencia, Tabla 1.6,
pagina 1.29). También da un valor para las emisiones del procesamiento, transmisién y distribucién de gas que seria
una estimacion muy conservadora de las pérdidas en la tuberia y de las fugas en el usuario final (Manual de
referencia, Tabla 1.58, pagina 1.121). Estas emisiones se dan como 118.000 kgCH4/PJ en base al consumo de gas,
que es del 0,6%. Las fugas en los sectores residencial y comercial se expresan de 0 a 87.000 kgCH4/PJ, lo que
equivale a un 0,4%, y en plantas industriales y centrales eléctricas las pérdidas son de 0 a 175.000 kg/CH4/PJ, lo
que equivale a un 0,8%. Estas estimaciones de fugas se combinan y multiplican.

104



Protocolo de Ganaderia para Argentina

Borrador Versién 1.0, octubre 2024

Formula 1: Valor MCF para un Sistema de Almacenamiento de Efluentes Liquidos Cubierto Con
Tratamiento de Efluentes Adicional

CH
— LD (MCFagq X Boep X 0.3 X VS X 0.717 x d)

MCF,, =

Dénde,

MCFep

CHg4 meter, ep

BCE

MCFadd

Bo,ep

0.3

VSep

0.717

Boep X VSep X 0.717 X d

Factor de conversién de metano para un sistema de
almacenamiento de efluentes liquidos cubierto

Cantidad total de metano liberado (sin quemar) del sistema de
almacenamiento de efluentes. El flujo de biogas y la concentracién
de metano deben medirse de acuerdo con los requisitos de la
Seccioén 6

Eficiencia de recoleccion de biogas (BCE) (ver guia en la Ecuacion
5.8)

Factor de conversién de metano para el tratamiento adicional de
efluentes después del sistema de almacenamiento de efluentes
liquidos cubierto. Los desarrolladores de proyectos deberan utilizar
el valor MCF que corresponda al sistema de tratamiento.

Capacidad méxima de produccion de metano (de VS materia seca)
(ver guia en la Ecuacion 5.9)

Valor predeterminado que representa la cantidad de VS que sale
del sistema de almacenamiento de efluentes liquidos cubierto como
porcentaje de los VS que ingresan al sistema de almacenamiento
de efluentes liquidos cubierto

Sistema de almacenamiento de efluentes de solidos volatiles a
liquidos cubiertos (consulte la guia en la Ecuacién 5.9)

Densidad del metano (1 atm, 0°C)

Numero de dias en el periodo de reporte

Unidades

fraccion

kg CHa

fraccién

fraccion

metro®CHa/kg
VS

fraccion

kg/dia

kg/m3

dias
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Apéndice C Resumen del analisis del Estandar de

Desempefio

El propdsito de un estandar de desempefio es establecer un umbral que sea significativamente
mejor que la produccion promedio de GEI para un servicio especifico, el cual, si el desarrollador
del proyecto lo cumple o lo supera, satisface el criterio de “adicionalidad”. El protocolo del
proyecto de la Reserva se enfoca en la siguiente actividad de reduccion de emisiones directas:
capturar y quemar el metano del manejo del estiércol del ganado. Por lo tanto, en este caso las
emisiones de metano corresponden a la produccion de GEIl y el tratamiento/almacenamiento de
estiércol corresponde al servicio especificado.

El analisis para establecer el estandar de desempefio evalu6 datos especificos de Argentina
sobre sistemas de manejo de estiércol porcino y vacuno lechero y de carne. En Ultima
instancia, recomendd un estandar de desempefio de emisiones de GEI basado en la
practica/especifico de la tecnologia, es decir, la instalacion de un digestor de estiércol (o
sistema de control de biogas, definido de manera mas general). El resumen del Analisis del
Estandar de Desempefio incluye las siguientes secciones:

= Industria ganadera en Argentina
= Emisiones de GEI de la gestion del estiércol del ganado

= Evaluacion de las practicas comunes de manejo de estiércol ganadero en Argentina
» Recomendacion para un umbral de desempefio para las operaciones ganaderas

C.1 Operaciones ganaderas en Argentina

Produccion de Vacuno de Carne

Argentina tiene el mayor consumo per capita de carne bovina del mundo, proveniente en gran
medida de la produccién nacional del pais, lo que demuestra la importancia de la industria
ganadera para la economia argentina’* De acuerdo con el informe publicado por el Ministerio
de Economia en 2021, el 70% de la produccion de carne vacuna se consume a nivel local en
Argentina.”

Como se observa en la Figura C.1, la region Centro (Buenos Aires, Cordoba, Entre Rios y
Santa Fe) concentra aproximadamente el 65% de la poblacién bovina nacional.” (Si bien
ciertas zonas del territorio nacional concentraron la produccion de ganado vacuno, la mayoria
de las provincias del pais tienen algun grado de produccion.

Segun los datos obtenidos por el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria

71 Bolsa de Comerio De Rosario. (2 de junio, 2023). Boletin semanal de mercados. Disponible en:
https://www.bcr.com.ar/es/print/pdf/node/99332

72 Ministerio de Economia y Finanzas Publicas de Argentina. (Diciembre 2021). Reportes de Cadena de Valor:
Ganaderia y Carne. Disponible en. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/ficha_sectorial_carne_bovina_-
_diciembre.2021.pdf

73 Figura C.1. El mapay la densidad de poblacion bovina por provincia a marzo de 2020 fueron obtenidos del
SENASA Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/senasa/mercados-y-estadisticas/estadisticas/animal-
estadisticas/bovinos/bovinos-y -bubalinos-sector-primario
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(SENASA)™, al 2022, la provincia de Cérdoba cuenta con 18,877 establecimientos productores
de carne bovina con el Registro Nacional Sanitario de Productores Agropecuarios (RENSPA).

Figura C.1. Poblacién de Ganado Vacuno en Argentina, 2022

Las explotaciones ganaderas menores (250 cabezas 0 menos) representan el 75% de la
produccion de carne de vacuno en el pais; sin embargo, sélo representan el 22% de la
poblacién total de ganado. Por su parte, las explotaciones mas grandes representan solo el 5%
de las operaciones totales y albergan el 40% de la poblacién de ganado vacuno. ”®

Produccion Lechera

La produccién de leche y sus derivados constituye otro sector relevante dentro de la produccion
ganadera nacional. Si bien el nimero de cabezas de ganado dedicadas Unicamente a la
produccion lechera es menor que la produccién de carne, esta es una de las principales
actividades productivas de las provincias centrales.

De acuerdo con el Departamento de Agricultura de Estados Unidos, en Argentina existen
10,446 granjas lecheras y la produccion de leche se concentra en Cérdoba (37%), Santa Fe

74 Datos sobre produccién bovina por Provincia, disponible en
https://www.magyp.gob.ar/sitio/areas/bovinos/informacion_interes/informes/_archivos//000003=Caracterizaci%C3%B
3n%20y%20movimientos%20de%20hacienda/000012=2022/000000_Caracterizaci%C3%B3n%20Provincial%20202
2.pdf

5 Ministerio de Economia y Finanzas Publicas de Argentina. (Diciembre 2021). Reportes de Cadena de Valor:
Ganaderia y Carne. Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/ficha_sectorial_carne_bovina_-
_diciembre.2021.pdf
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(32%) y Buenos Aires (25%) (2021).7¢ La produccion lactea en la provincia de Cordoba se
distribuye principalmente en 3 cuencas o0 zonas de produccion, con 352 instalaciones en la
Cuenca Sur, 1,608 instalaciones en la Cuenca Noroeste y 1,125 instalaciones en la Cuenca
Central.

Alrededor del 64% de las granjas lecheras son pequefias explotaciones, que producen menos
de 3.000 litros/dia, lo que equivale al 27.5% de la produccién total.”” En 2021, los grandes
productores (10,000 litros/dia) representaron el 4.8% de las explotaciones lecheras y casi el
26% de la produccion, frente al 3.3% y el 19,5% respectivamente de solo tres afios antes. En
2021, el 75.6% de la produccidn de leche se consumié en Argentina, con un total de 189 litros
equivalente per capita.

Produccién Porcina

De acuerdo con la FAQ, el sector porcino represento el 2% de la poblacion ganadera en
Argentina en 2007. Sin embargo, el sacrificio, la produccién y el consumo aparente y per capita
de cerdos han establecido récords desde entonces en 2021.” El consumo interno de carne de
cerdo ha aumentado en los ultimos afios, lo que se ha traducido en un aumento anual del 9%
en la produccién de 2008 a 2018.7°

La produccién de carne de cerdo se concentra en el centro argentino, coincidiendo con la
disponibilidad de granos y especialmente con los centros de faena y consumo. Buenos Aires,
Coérdoba y Santa Fe concentran el 63%°° de la poblacion porcina y el 85% de la produccion
industrial.8! De acuerdo con la Bolsa de Comercio de Rosario, en Argentina existen 249 plantas
procesadoras de cerdos, donde el 49% de la produccién total de carne porcina se produce en 5
plantas, 4 de las cuales estan ubicadas en Buenos Aires (2018).82En marzo de 2022, habia
mas de 5,4 millones de cerdos en Argentina en 24 provincias, y la poblacién mas alta se ubicé
en Buenos Aires, con mas de 1,3 millones de cerdos (SENASA, 2022).

La produccién de carne de cerdo en la Provincia de Cérdoba ha crecido enormemente en la
Gltima década. En 2010, la poblacion porcina en Cérdoba fue aproximadamente 420 mil
cabezas y al 2024 supera los 1.3 millones. Este crecimiento dio como resultado que la provincia
se convirtiera en el 2do productor nacional de carne de cerdo con un total de 108 mil toneladas
de carne al afio. Segun los datos proporcionados por SENASA para el afio 2022, Cérdoba
contaba con una poblacion porcina de 1,369,258 cabezas distribuidas en 12,330

76 Reporte de USDA. Disponible en:
https://apps.fas.usda.gov/newgainapi/api/Report/DownloadReportByFileName?fileName=Dairy%20and%20Products
%20Annual_Buenos%?20Aires_Argentina_10-15-2021.pdf

77 Ministerio de Economia y Finanzas PuUblicas de Argentina. (Diciembre 2021). Reportes de Cadena de Valor.
Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/ficha_lacteos_- 2022 - web.pptx.pdf

78 Bolsa de Comercio de Rosario (marzo 2022). Perspectiva Porcina BCR Argentina — Marzo 2022. Disponible en:
https://www.bcr.com.ar/es/mercados/mercado-de-granos/news/bcr-argentina-pig-market-outlook-march-2022

79 Ministerio de Ecologia de Argentina. (Julio 2019). Reportes de la Cadena de Valor: Pork. Disponible en:
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/sspmicro_cadenas_de_valor_porcina_1.pdf

80 Bardn et al. (2020). Aplicacion del andlisis de redes y analisis de conglomerados para una mejor prevencion y
control de las enfermedades porcinas en Argentina. MAS UNO, 15(6).

81 Informacién disponible en https://www.pig333.com/latest_swine_news/how-did-argentinas-swine-industry-fare-in-
2023_20070/#:~:text=80.5%25%200f%20the%20pigs%20slaughtered,pigs%20processed%2C%20with%206%2C84
1%2C301%20head.

82 Informacidn disponible en: https://www.bcr.com.ar/es/mercados/investigacion-y-desarrollo/bcr-weekly-news/news-
informativo-semanal/look-argentinas-pig
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establecimientos.

C.2 Incentivos para Instalar Sistemas de Control de Biogas

El 1 de diciembre de 2021, la Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia de Cérdoba lanz6
el Programa de Acciones Sustentables para Establecimientos SICPA (Sistemas Intensivos de

Cria y Produccion Animal), que tuvo como objetivo promover las buenas practicas ambientales
y energéticas en las operaciones avicolas, bovinas y porcinas.®?

El Programa SICPA concluy6 que aproximadamente el 63% de los establecimientos
participantes generan residuos soélidos ganaderos y el 69% de los establecimientos generan
residuos liquidos ganaderos. Para los desechos sélidos pecuarios, el Programa enfatizé el uso
de compostaje, solarizacion o compostadores automaticos para estabilizar el residuo y la
posterior aplicacion del efluente estabilizado. Sin embargo, sélo el 11% de los establecimientos
aplicaron estas recomendaciones. De manera similar, para los desechos liquidos del ganado,
solo el 14% de los participantes implementaron las recomendaciones del programa, que
incluian separar el agua de lluvia de los desechos liquidos del ganado, implementar un sistema
de tratamiento de efluentes (es decir, una laguna), optimizar los sistemas de tratamiento
actuales, aplicar al suelo efluentes estabilizados y practicas mejoradas de aplicacion de
efluentes

Asimismo, en un estudio realizado en 15 establecimientos comerciales de produccién bovina de
la Regién Metropolitana de Buenos Aires, se encontré que el 93,3% de los productores
trasladan los residuos liquidos generados a una o mas lagunas. Estas lagunas estan
destinadas a la evaporacion y reabsorcion de los residuos, vertido al suelo o riego de cultivos.

El ganado no lechero representa la mayor parte de las emisiones de metano procedentes de la
gestion del estiércol del ganado (82%), seguido de los cerdos (4.1%), los caballos (4,02%) y el
ganado lechero (3,48 %).%°

C.3 Uso de Biodigestores en Argentina

De acuerdo con la Encuesta Nacional de Biodigestores (FAO, 2019),%¢ se estima que existen
mas de 105 biodigestores de diferentes tamarfios (desde menos de 100 m? hasta volimenes
de reactores mayores a 1000 m?3), tecnologias, usos y aplicaciones. Sin embargo, sélo el 1%
de las operaciones ganaderas en Argentina utilizan biodigestores.

El estudio analizé 61 de las plantas existentes y encontré que el 4% de las plantas instalaron
el biodigestor para obtener energia, mientras que el 96% cita otros aspectos ambientales
como la principal causa de su adopcion. De los digestores, el 37,5% contiene residuos
industriales, el 28,1% residuos organicos urbanos y el 26,6% residuos ganaderos (es decir,
16 digestores). Las tecnologias mas utilizadas son el 46% de los reactores de mezcla

83 Reporte Final del Programa disponible en https://ambiente.cba.gov.ar/wp-
content/uploads/2023/12/Acciones_Sustentables_Informe_Establecimientos_SICPA_2022-1.pdf

84 Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Argentina. (2021). Manejo de los residuos en establecimientos de
produccién bovina. Disponible en: https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/190533

85 |nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). (September 2006). Argentina: Gestion de residuos
animales. Emisiones de metano. Disponible en: https://www.globalmethane.org/documents/ag_cap_argentina.pdf
86 Disponible en: http://www.probiomasa.gob.ar/_pdf/Relevamiento%20Nacional%20de%20Biodigestores_10-7-
2019.pdf
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completa y el 19% de los reactores de laguna cubierta.

Histéricamente, la ganaderia en Argentina se caracterizd por ser extensiva, sin embargo, en
los dltimos afios se ha producido un cambio hacia sistemas productivos mas intensivos,
incluyendo, entre otros factores, la expansion de tierras destinadas a la agricultura que
requiere cambio en las practicas locales.®’(Capdevielle, 2020). Teniendo en cuenta la
poblacion actual de las granjas, los sistemas intensivos dominan gran parte de la produccion
ganadera, dando como resultado la instalacion de alrededor de 16 biodigestores.

La Figura C.2 muestra la participacion por nimero de biodigestores por provincia. No se
registraron biodigestores anaerobios en las siguientes provincias: Catamarca, Santa Cruz, La
Rioja, San Juan, Formosa, Chaco y Tierra del Fuego.

N
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Figura C.2. Ubicacion de los biodigesteres conocidos en Argentina (2019)%

87 Garcia et al (2021). Gestion de residuos en establecimientos de produccién ganadera. CONICET Repositorio
Digital Institucional.

88 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (2019). Encuesta Nacional de
Biodigestores.
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En el momento de la adopcién del Protocolo (octubre 2024), s6lo habia dos proyectos de
gestion voluntaria del estiércol en la Argentina.®® La Encuesta Nacional de Biodigestores
concluyd que una de las principales razones de la falta de biodigestores en las operaciones
ganaderas en Argentina se debe a las pocas oportunidades de retorno de la inversién y al
escepticismo sobre el biogds como fuente de energia.

C.4 Recomendacion sobre la Prueba de Estandar de Desempefio

La industria ganadera es una fuente importante de emisiones globales de metano. A medida
gue el consumo de lacteos, carne de res y cerdo en Argentina continla aumentando, las
emisiones de metano también tienden a seguir aumentando. Si bien algunos ganaderos han
visto el beneficio ambiental de instalar biodigestores, los créditos de carbono pueden
proporcionar el incentivo necesario para aumentar el nimero de biodigestores en el pais.

Con base en la determinacién de que los sistemas de control de biogas no son una practica
comun en la jurisdiccién, ademas de las barreras de entrada, la Reserva recomienda un umbral
basado en la practica mediante la instalacion de un sistema de control de biogas.

89 Informacidén sobre los proyectos disponible en https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/4554 y
https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/188
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Apéndice D Sustitucién de Datos

Este apéndice proporciona orientacion sobre el célculo de las reducciones de emisiones
cuando la integridad de los datos se ha visto comprometida debido a la falta de puntos de datos
0 una calibracion fallida. No se permite la sustitucion de datos para equipos tales como
termopares que monitorean el correcto funcionamiento de los dispositivos de destruccion. Las
metodologias que se presentan a continuacion deben usarse solo para la concentracién de
metano y los pardmetros de medicién de flujo.

Datos faltantes

La Reserva espera que los proyectos tengan datos continuos e ininterrumpidos durante todo el
periodo de verificacién. Sin embargo, la Reserva reconoce que eventos 0 sucesos inesperados
pueden dar lugar a lagunas en los datos.

La siguiente metodologia de sustitucién de datos puede usarse solo para vacios en los datos
de concentracion de metano y flujo que son discretas, limitadas, no cronicas y debido a
circunstancias imprevistas. La sustitucion de datos solo se puede aplicar a las lecturas de flujo
0 concentracién de metano, pero no a ambas simultaneamente. Si faltan datos para ambos
parametros, no se pueden acreditar reducciones

Ademas, la sustitucién solo puede ocurrir cuando otros dos parametros monitoreados
corroboren el funcionamiento adecuado del dispositivo de destruccion y la operacion del
sistema dentro de los rangos normales. Estos dos parametros deben demostrarse de la
siguiente manera:

1. El funcionamiento adecuado se puede evidenciar mediante lecturas de termopar para
llamaradas, salida de energia para motores, etc.

2. Para la sustitucion de la concentracién de metano, los caudales durante el intervalo de
datos deben ser coherentes con el funcionamiento normal.

3. Para la sustitucion de flujo, las tasas de concentracion de metano durante la brecha de
datos deben ser consistentes con las operaciones normales.

Si los parametros que corroboran no demuestran ninguno de estos requisitos, no se puede

emplear ninguna sustitucion. Si se pueden cumplir los requisitos anteriores, se puede aplicar la
siguiente metodologia de sustitucion:
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Duracién de los datos
IEEIES

Metodologia de sustitucion

Utilizar el promedio de las cuatro horas inmediatamente anteriores y

Menos de seis horas . ,
posteriores al apagon.

Utilizar el limite de confianza inferior o superior del 90 % de las 24
Seis a 24 horas horas anteriores y posteriores a la interrupcion, lo que resulte mas
conservador.

Utilizar el limite de confianza inferior o superior del 95 % de las 72

Uno a siete dias horas anteriores y posteriores a la interrupcion, lo que resulte mas
conservador.
Més de una semana No se pueden sustituir datos y no se pueden generar créditos.

Para proyectos de ganaderia, se debe utilizar tanto el limite inferior como el superior. Para el
célculo de las emisiones fugitivas del sistema de gestion de gases (PEcha, scg), Se debe utilizar
el limite superior. Sin embargo, para el calculo del gas quemado (CHa destruido), S€ debe aplicar el
limite inferior.®®

9 Cuando se utiliza la herramienta de célculo de ganado, solo se puede ingresar un valor para el flujo de metano, y
se rellena automaticamente en PEchs, scey CH4, destruido. LOS valores mas altos deben ingresarse inicialmente, ya que
esto es conservador de los calculos de emisiones del proyecto. Sin embargo, si la comparacion de las emisiones
modeladas con las medidas indica que las reducciones se basaran en las emisiones monitoreadas, entonces el valor
mas bajo debe sustituirse y utilizarse, ya que esto resultara en una actitud conservadora.
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Apéndice E Desarrollo de la Metodologia de Muestreo y
Analisis Bo

Con el lanzamiento del Protocolo de Ganaderia Version 4.0 en enero de 2013, la Reserva
adoptd una metodologia novedosa para el muestreo y analisis de estiércol de ganado para
determinar el potencial méaximo de metano. En todas las versiones anteriores del protocolo de
ganaderia, en México, la Republica Dominicana y los EE. UU., el valor de este término se
definia mediante las opciones predeterminadas proporcionadas en la Tabla B.3, que a su vez
se obtuvieron del Protocolo preliminar de compensacién de estiércol de los lideres climaticos
de la EPA. Aparte de un cambio en el valor predeterminado para las vacas lecheras con la
version 2.1 de un valor de “forraje bajo” a un valor de “forraje alto”, estos valores
predeterminados no han cambiado desde que se adopt6 la primera version del protocolo. El
personal de la reserva ha recibido comentarios de las partes interesadas de que, en muchos
casos, el valor predeterminado para una categoria de animales en particular, especialmente las
vacas lecheras, es demasiado conservador. Con base en esta retroalimentacion, la Reserva
inicid un proceso para explorar las opciones para actualizar los valores predeterminados para el
potencial maximo de metano (Bo). Después de revisar las metodologias existentes y la literatura
relacionada con el potencial de metano del estiércol, la Reserva determiné que actualmente no
existe una base clara para establecer diferentes valores predeterminados. Sin embargo, el
muestreo y analisis directos se identificaron como una opcidén que podria proporcionarse
inmediatamente como alternativa a los valores predeterminados existentes.

En 2009, la Reserva adopto el protocolo Digestion de Residuos Orgéanicos (actualizado a la
Version 2.0 en 2011). Este protocolo introdujo un procedimiento para la determinacién del valor
Bo especifico del sitio para corrientes de aguas residuales organicas (OWD V2.0, Seccién
6.1.3.2). Estos requisitos formaron la base para el desarrollo de un procedimiento de muestreo
y analisis para proyectos de ganaderia.

A principios de septiembre de 2012, la Reserva solicit6 el interés de las partes interesadas para
participar en el proceso de desarrollo de esta nueva metodologia. Un grupo diverso de 36
partes interesadas que representan a los desarrolladores de proyectos de carbono, la
academia, el gobierno, la industria ganadera, los organismos de verificacién de GEIl y otros
respondieron a esta solicitud. Estas partes interesadas luego recibieron un memorandum que
detallaba la metodologia propuesta y fueron invitados a un seminario web el 19 de septiembre
de 2012 para brindar comentarios y participar en la discusion. Un total de 22 personas
participaron en la discusién del seminario web, brindando una gran cantidad de comentarios y
sugerencias para mejorar.

Ademas de la consulta publica a las partes interesadas, el personal de la Reserva trabajé
directamente con expertos de la industria y la academia para perfeccionar ain mas la
metodologia. El objetivo era identificar un régimen de muestreo y prueba que pudiera
proporcionar estimaciones precisas y consistentes del valor B, de diferentes flujos de estiércol,
y que fuera razonablemente practico para su implementacion.

El Grupo de Trabajo del Protocolo de Ganaderia para Argentina V1.0 realizé una revision
posterior para adaptar la metodologia de muestreo y analisis a la jurisdiccion. Sin embargo, la
Reserva consulté los datos mensuales de produccion de leche proporcionados por el el
Ministerio Nacional de Agricultura, Ganaderia y Pesca de Argentina para determinar el
calendario de muestreo. A continuacién se abordan las principales consideraciones y
decisiones del Protocolo de Ganaderia de los EE.UU que aplican para los datos obtenidos de
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Argentina.

Programa de Muestreo

El procedimiento de muestreo requiere que se tomen seis muestras a intervalos regulares a lo
largo del dia. Estas muestras individuales luego se combinan en una muestra compuesta para
representar ese evento. El procedimiento de muestreo en el protocolo OWD exige 10 muestras
espaciadas durante al menos una semana. En consulta con partes interesadas expertas, se
determiné que el estiércol de ganado ser4 menos variable en escalas de tiempo tan cortas y
gue la recoleccién de multiples muestras en un solo dia seria suficiente para controlar la
variabilidad y el error de la muestra. Un requisito de muestreo mas oneroso introduciria
requisitos de recursos adicionales y costos desproporcionados para cualquier reduccién en la
incertidumbre/error.

El procedimiento también requiere que el evento de muestreo se realice entre los meses de
febrero a junio (inclusivo).La Reserva ha limitado la aplicabilidad de este procedimiento a las
instalaciones lecheras y espera que se utilice principalmente para la determinacion de un Bo
especifico del sitio para las vacas lecheras. Por lo tanto, el procedimiento de muestreo esta
disefiado para evitar sobrestimar el valor By para esta categoria de ganado en particular.
Expertos académicos informaron a la Reserva que el potencial de generacién de metano del
estiércol de vaca lechera tiende a estar positivamente correlacionado con la produccion de
leche.® Para garantizar que no se sobrestime el valor medio de B, para el afio, conviene evitar
tomar muestras del estiércol durante los periodos de produccion de leche superior a la media. .

El equipo de la Reserva utilizé datos del Ministerio Nacional de Agricultura, Ganaderia 'y Pesca
de Argentina. Para los afios 2015-2023, se comparé la produccién de leche de cada mes (en
litros) con la produccion de leche mensual promedio de ese afio. Este proceso destacé los
meses con una produccién de leche superior o inferior al promedio, mientras controlaba la
tendencia general de aumento de la produccion de leche afio tras afio. En los EE. UU., la
evaluacioén se realiz6 con base en el recuento por cabeza; sin embargo, los datos no estaban
disponibles en Argentina. En su lugar, el Grupo de Trabajo confirm6 que las tendencias de
produccion de leche por litros realizada en Argentina son representativa de las tendencias
generales de produccion de leche. La Figura E.1 muestra los resultados de este andlisis y el
patrén consistente de produccion de leche durante este periodo de 9 afios.

91 En el futuro, puede ser posible desarrollar un potencial de metano predeterminado que se base directamente en la
produccién mensual de leche, aunque se necesita investigacion adicional.
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Produccion mensual de leche (litros) frente al promedio anual
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Figure E.1. Tendencias de la produccién mensual de leche como cambio porcentual sobre la produccion
mensual promedio anual de leche (2015-2023)

Con base en este andlisis, la Reserva ha limitado el periodo de muestreo de febrero a junio.
Estos meses exhiben consistentemente una produccién de leche entre promedio y por debajo
del promedio, lo que deberia resultar en una estimacion conservadora del valor promedio anual
de Bo.

Fuente de la Muestra

El procedimiento indica al usuario que obtenga una muestra de estiércol que represente solo
una categoria de animal, antes de mezclarla con otros residuos (excepto el agua de lavado en
el caso de los sistemas de lavado). Si bien ciertas partes interesadas indicaron a través de
comentarios publicos que preferirian muestrear todo el flujo de desechos a medida que ingresa
al digestor, hay dos razones principales por las que no se modificd este requisito:

1. Elflujo de desechos que ingresa al digestor puede contener materiales no elegibles
gue, si bien el SCB del proyecto permite procesar, no deben estar representados en la
cuantificacion de las emisiones de linea base.

2. El modelo de cuantificacion de linea base se ejecuta mensualmente, utilizando las cifras
reales de poblacion animal para ese mes. Las poblaciones relativas de diferentes
categorias de animales pueden cambiar durante el afio, dando como resultado un valor
Bo general para el estiércol de esa instalacion que es variable a lo largo del tiempo. Usar
un valor Bo compuesto, representativo de multiples categorias de animales, crearia
imprecisiones en la cuantificacion si las poblaciones relativas cambian de un mes a otro
(ver Tabla E.1)
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Tabla E.1. Efectos del Tamario Relativo de la Poblaciéon en el Valor Compuesto Bo

Ca;egoria de viellar B Poblacion en el  Poblacion en el  Poblacion en el
Animales Mes 1 Mes 2 Mes 3

Vacas lecheras 0.24 2,000 800 3,000

Vaquillas 0.17 500 2,000 200

Terneras 0.17 500 1,200 0

Valor Bo compuesto 0.22 0.18 0.24

Hay un paso adicional para las lecherias que utilizan un sistema de descarga para el manejo
del estiércol, ya que el agua de descarga generalmente se compone de algun tipo de agua
residual, que podria tener un potencial significativo de metano. Para estos sistemas, también es
necesario muestrear el punto de entrada del agua de lavado antes de mezclarla con el
estiércol, de modo que el potencial de metano del agua de lavado pueda restarse del potencial
de metano de la muestra.

Anédlisis de Laboratorio

La Reserva emprendié una investigacion para determinar si existian procedimientos/procesos
estandar para el analisis profesional del potencial Bo. Esta investigacion revel6 que, si bien
actualmente no existe un esquema de certificacion de laboratorio estandar dentro de los EE.
UU. o Argentina relacionado con este tipo de analisis, existen métodos cominmente aceptados
para llevar a cabo el propio analisis del potencial bioquimico de metano (BMP). Los requisitos
para documentar la experiencia de un laboratorio y los procedimientos operativos estandar se
introdujeron para garantizar el rigor y la coherencia entre los organismos de prueba.

La Reserva consult6 con laboratorios de pruebas comerciales y universitarios con respecto a
los requisitos para el ensayo de potencial bioquimico de metano (BMP). Los requisitos
resultantes se parecen mucho a los procedimientos estandar de los laboratorios existentes. Es
necesario que el protocolo prescriba al menos los pardmetros basicos para el ensayo de BMP a
fin de garantizar la coherencia entre los proyectos que contratan a diferentes laboratorios.
Multiples laboratorios sugirieron la inclusién de un ensayo de control como un control de calidad
importante sobre la viabilidad del in6culo de semillas que se utiliza para el ensayo de BMP.

Participacion de las Partes Interesadas

Para consultar la lista de las partes interesadas que participaron en el desarrollo de la
metodologia original, ver Apéndice E del Protocolo de Ganaderia de los EE. UU. V4.0.
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Apéndice
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